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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบันระบบการสื่อสารมีบทบาทส าคัญมากในการด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์ หากเมื่อมีเหตุการณ์ภัยพิบัติท่ีไม่
คาดฝันเกิดขึ้น ท าให้โครงข่ายพื้นฐานท่ีเป็นส่วนส าคัญในการติดต่อสื่อสารผ่านระบบการสื่อสารไร้สายน้ันไม่สามารถใช้
งานได้ จะส่งผลให้การติดต่อสื่อสารต่าง ๆ หยุดชะงักลง และไม่สามารถรับส่งข่าวสารได้ทันท่วงที โดยในปัจจุบันมีแนวคิด
ท่ีจะน าเครือข่ายเฉพาะกิจเคลื่อนท่ีเข้ามาช่วยแก้ไขปัญหาด้านการติดต่อสื่อสารภายใต้สถานการณ์ดังกล่าวในฐานะ
เครือข่ายสื่อสารส ารอง แต่ในปัจจุบันยังคงไม่มีแอพพลิเคชันใดท่ีสามารถสร้างเครือข่ายเฉพาะกิจเคลื่อนท่ีท่ีสามารถ
ติดต่อสื่อสารออกไปยังเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้ จากปัญหาดังกล่าวงานวิจัยน้ีจึงได้มีการพัฒนาแอพพลิเคชันท่ีสามารถ
สื่อสารได้ในสถานการณ์ท่ีโครงข่ายพื้นฐานไม่สามารถท างานได้ โดยมีการน าเครือข่ายเฉพาะกิจบนสมาร์ทโฟน 
(Smartphone Ad-Hoc Network) มาใช้สร้างเครือข่ายการสื่อสารท่ีไม่จ าเป็นต้องพึ่งพาโครงข่ายพื้นฐาน และพัฒนาให้
สมาร์ทโฟนท่ีอยู่ในเครือข่ายเฉพาะกิจสามารถท าหน้าท่ีเป็นเกตเวย์เพื่อรับส่งข้อมูลออกไปยังเครือข่ายอื่น ๆ เช่น 
อินเทอร์เน็ต ท าให้สมาร์ทโฟนสามารถติดต่อสื่อสารกันได้แม้ภายในสถานการณ์ท่ีโครงข่ายพื้นฐานไม่สามารถใช้งานได้ ท้ัง
ยังสามารถขยายขอบเขตการสื่อสารให้กว้างขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพอีกด้วย 

ค ำส ำคัญ – เกตเวย์; เครือข่ายเฉพาะกิจ; สมาร์ทโฟน; Wi-Fi Direct

1. บทน ำ 
ในโลกยุคปัจจุบันท่ีเทคโนโลยีสารสนเทศด้านการสื่อสาร
แบบไร้สายเข้ามามีบทบาทในการด าเนินชีวิตของผู้คน 
ยกตัวอย่าง เช่น การใช้งานสมาร์ทโฟน หรือแท็ปเล็ตกัน
อย่างแพร่หลาย โดยระบบสื่อสารแบบไร้สายจะสามารถ
ติดต่อสื่อสารกันได้จ าเป็นต้องพึ่งพาโครงข่ายพื้นฐาน 
(Infrastructure) ท้ังนี้ หากมีภัยพิบัติต่าง ๆ เกิดขึ้น ท าให้
โครงข่ายพื้นฐานไม่สามารถใช้งานได้ ส่งผลกระทบต่อการ

สื่อสารของสมาร์ทโฟน และท าให้ไม่สามารถท่ีจะขอความ
ช่วยเหลือจากบุคคลภายนอก ดังน้ัน ระบบสื่อสารส ารอง
จึ ง เป็ นสิ่ ง ท่ี จ า เป็ น เพื่ อ เข้ ามารองรับ ในสภาวะ ท่ี
ระบบสื่อสารหลักไม่สามารถใช้งานได้ ผู้วิจัยจึงสนใจ
ระบบเครือข่ายเฉพาะกิจเคลื่อนท่ี (Mobile Ad-hoc 
Network : MANET) [1] ซ่ึงการสื่อสารในระบบเครือข่าย
เฉพาะกิจน้ันจะติดต่อสื่อสารกันแบบโหนดต่อโหนด 
(Peer-to-Peer) โดยแต่ละโหนดจะส่งข้อความไปให้โหนด
ข้างเคียงที่อยู่ถัดไปเรื่อย ๆ จนถึงปลายทาง แต่การสื่อสาร



ในเครือข่ายเฉพาะกิจน้ันมีข้อจ ากัดด้านขอบเขตในการ
สื่อสาร โดยไม่สามารถท่ีจะติดต่อสื่อสารออกไปยัง
เครือข่ายอื่น ๆ เช่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ จากปัญหา
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจเครือข่ายแบบ Heterogeneous 
Wireless Networks (HWNs) หรือท่ีเรียกว่าเครือข่ายไร้
สายแบบผสม ซ่ึงเป็นการเชื่อมต่อระหว่างเครือข่ายสอง
ชนิดเข้าด้วยกัน ซ่ึงในท่ีน้ีหมายถึงเครือข่ายเฉพาะกิจกับ
เครือข่ ายอินเทอร์ เ น็ต เพื่อ ให้ แต่ละโหนดท่ีอยู่บน
เครือข่ายเฉพาะกิจสามารถส่งข้อความออกไปหาโหนดท่ี
อยู่บนอินเทอร์ เ น็ตได้ โดยการเชื่อมต่อของท้ังสอง
เครือข่ายจ าเป็นต้องอาศัยกลไกเกตเวย์ ท่ีท าหน้าท่ี
เปรียบเสมือนประตูเชื่อมต่อระหว่างสองเครือข่าย 

ในปัจจุบันถึงแม้จะมีงานวิจัยจ านวนมากท่ีให้
ความสนใจและพัฒนาโพรโทคอลส าหรับการเชื่อมต่อ
เครือข่ายไร้สายเฉพาะกิจเข้ากับเครือข่ายอินเตอร์เน็ต แต่
ยังคงไม่มีการกล่าวถึงการท่ีจะเชื่อมต่อเครือข่ายท้ัง 2 
ชนิด เข้ าด้ วยกันภายใต้ข้ อจ ากั ด ท่ีมีอยู่ ในปัจจุ บัน
ยกตัวอย่างเช่น อุปกรณ์สมาร์ทโฟน และระบบปฏิบัติการ
ท่ีมีการใช้งานอยู่ในปัจจุบัน รวมไปถึงข้อจ ากัดในการ
ดัดแปลงและแก้ไขบนระบบปฏิบัติการดังกล่าว 

งานวิจัยน้ีจึงน าเสนอแอพพลิเคชันท่ีสามารถท า
ให้โหนดในเครือข่ายเฉพาะกิจสามารถติดต่อกับโหนดใน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตผ่านทางกลไกโหนดเกตเวย์  โดยให้
โหนดท่ียังสามารถเข้าถึงโครงข่ายพื้นฐานท าหน้าท่ีเป็น
เกตเวย์ในการเชื่อมต่อท้ังสองเครือข่ายไว้ด้วยกัน ท าให้
อุปกรณ์สื่อสารท่ีอยู่ภายในเครือข่ายเฉพาะกิจสามารถท่ี
จะติดต่อกันเองได้โดยไม่ต้องพึ่งพาโครงข่ายพื้นฐาน และ
สามารถเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตได้ผ่านทางโหนดเกตเวย์ 
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการติดต่อสื่อสารให้มากยิ่งขึ้น 
โดยแอพพลิเคชั่นท่ีถูกพัฒนาขึ้นสามารถใช้งานได้จริงโดย
ท่ีไม่ต้องมีการดัดแปลงระบบปฏิบัติการบนสมาร์ทโฟน 

2. เทคโนโลยีและงำนที่เกี่ยวข้อง 

 
รูปท่ี 1 เปรียบเทียบการท างานของ Wi-Fi กับ Wi-Fi 

Direct 

2.1 Wireless Fidelity (Wi-Fi) 
ในปัจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารไร้สายได้พัฒนาขึ้นอย่าง
รวดเร็ว อุปกรณ์การสื่อสารต่าง ๆ สามารถท่ีจะรองรับ
การเชื่อมต่อแบบไร้สายได้อย่างแพร่หลาย ในปี ค.ศ. 
1999 ได้มีการจัดตั้งองค์กร Wi-Fi Alliance ท่ีเป็นองค์กร
ไม่แสวงหาผลก าไรขึ้น เพื่อก าหนดมาตรฐานของอุปกรณ์
ท่ีเรียกว่า Wireless Local Area Network (WLAN) โดย
ใช้เครื่องหมาย Wi-Fi  

WLAN คืออุปกรณ์การเชื่อมต่อแบบไร้สายท่ี
สื่อสารกันด้วยสัญญาณวิทยุ WLAN ถูกพัฒนาขึ้นโดย 
Institute of Electrical and Electronic Engineer 
(IEEE)  

Station (STA) คือ อุปกรณ์ท่ีรองรับมาตรฐาน 
IEEE 802.11 [2] เป็นเครื่องลูกข่ายท่ีจะเชื่อมต่อกับ 
Infrastructure network และ อุปกรณ์บน Ad hoc 
mode  

Access Point (AP) คือ อุปกรณ์โครงสร้าง
พื้นฐานท่ีถูกใช้ในการเชื่อมต่อ โดยทุก STA จะถูก
เชื่อมต่อกับ AP ในการเชื่อมต่อรูปแบบ Star โดย AP จะ
ส่งข้อมูลสื่อสารกับ STA ซ่ึง AP สามารถท างานเป็น 
Bridge mode ซ่ึงท าให้อุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อกับ AP 
สามารถท่ีจะสื่อสารไปยังเครือข่ายอื่นท่ีอยู่นอกเหนือจาก
ท่ีเชื่อมต่ออยู่กับ AP  

จากรูปท่ี 1 การเชื่อมต่อแบบไร้สายมีรูปแบบการ
เชื่อมต่อสองแบบ [3]  คือ Infrastructure Mode ท่ีมี AP 



เป็นศูนย์กลางการเชื่อมต่อ และ Ad hoc mode ท่ีมี
รูปแบบการเชื่อมต่อแบบโหนดต่อโหนด (Peer-to-Peer) 
โดย STA แต่ละตัวสามารถเชื่อมต่อกันได้โดยตรงไม่ต้อง
อาศัย AP  

2.2 Wi-Fi Direct (Wi-Fi Peer-to-Peer) 

Wi-Fi Direct หรือ Wi-Fi Peer-to-Peer (P2P) มีการ
ท างานท่ีเหมือนกับเทคโนโลยี Wi-Fi แบบดั้งเดิม โดยมี
ส่วนท่ีแตกต่างคือ Wi-Fi Direct ไม่จ าเป็นต้องเชื่อมต่อ
ผ่าน AP โดยตรงแต่จะใช้ซอฟท์แวร์ AP ในการเชื่อมต่อ
แทน จากรูปท่ี 2 การเชื่อมต่อของอุปกรณ์น้ันจะถูกจัด 
เปน็กลุ่ม ๆ ในแต่ละกลุ่มมีอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเป็น Group 
Owner (GO) ซ่ึงใช้ซอฟต์แวร์มาท าให้ GO มีหน้าท่ี
เหมือน AP ในการเชื่อมต่อแบบ Infrastructure 
Mode โดยจะมีการเชื่อมต่อเข้ามาจาก P2P Client เพื่อ
เข้าใช้งานกับ GO และ GO จะท าหน้าท่ีเป็น DHCP เพื่อ
แจกจ่าย IP ให้กับ P2P Client มาใช้ติดต่อกันตาม
รูปแบบของ OSI Network Layer หน้าท่ีการท างานของ 
P2P Client จะท างานเหมือนเทคโนโลยีการเชื่อมต่อแบบ
เก่าท่ีมีการใช้งาน AP ในการเชื่อมต่อ [4] 

 
รูปท่ี 2 แสดงการเช่ือมต่อระหว่างอุปกรณ์ Wi-Fi Direct 

2.3 Generic Advertisement Service (GAS) 

GAS [5] เป็นโพรโทคอลท่ีใช้แลกเปลี่ยนข้อมูลเกี่ยวกับ
เซอร์วิสท่ีถูกประกาศออกมาจากตัวอุปกรณ์ โดย GAS ถูก

ออกแบบมาให้ ใช้ งานบรรจุข้ อมูล ท่ีต้อง ใช้ ในการ
ติดต่อสื่อสาร  

โดยโพรโทคอล GAS น้ันเปรียบเสมือนช่องทาง
สื่อสารท่ีแต่ละอุปกรณ์สามารถประกาศเซอร์วิสเข้ามาใน
ช่องทางนี้ได ้และอุปกรณ์อื่น ๆ ท่ีอยู่ในช่องทางสามารถท่ี
จะน าเซอร์วิสต่าง ๆ ท่ีถูกประกาศไว้ไปใช้งานต่อได้ ดังน้ัน 
ผู้วิจัยจึงได้ท าการเพิ่มชุดข้อความท่ีแอพพลิเคชันส่งออก
ไปในเครือข่ายลงไปบนชุดข้อมูลท่ีใช้ในการติดต่อสื่อสาร 
(Information Service) ท าให้อุปกรณ์ท่ีอยู่ในช่องทาง
การสื่อสารของโพรโทคอล GAS น้ันสามารถติดต่อสื่อสาร
กันได้โดยตรง ดังท่ีแสดงแผนภาพอย่างง่ายในรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 แสดงหลักการท างานพื้นฐานของ GAS Service 

2.4 Ad hoc On-Demand Distance Vector 
Routing (AODV)  

AODV [6] เป็นโพรโทคอลค้นหาเส้นทางในเครือข่าย
เฉพาะกิจแบบรีแอกทีฟ โดยจะท าการค้นหาเส้นทางจาก
ต้นทางไปถึงปลายทางก็ต่อเมื่อโหนดต้นทางต้องการท่ีจะ
ท าการส่งข้อมูลเท่าน้ัน เมื่อโหนดต้นทางต้องการส่ง
ข้อความจะท าการค้นหาเส้นทาง โดยจะส่งข้อความร้อง
ขอเส้นทาง (Route Request Message: RREQ) ออกไป
ดังรูปท่ี 4 และรอข้อความตอบรับการขอเส้นทาง (Route 
Reply Message: RREP) เมื่อโหนดท่ีถูกระบุเป็นโหนด
ปลายทางได้รับข้อความ RREQ จะส่งข้อความ RREP 
ตอบกลับไปให้โหนดต้นทาง โหนดต้นทางก็จะสามารถ
รับรู้เส้นทางไปยังโหนดปลายทางว่าจะต้องส่งข้อมูลไปยัง



โหนดถัดไปตัวใด ท่ีจะท าให้สามารถส่งข้อความไปยัง
โหนดปลายทางได้ แต่ในกรณีท่ีโหนดต้นทางไม่ได้รับ
ข้อความ RREP ตอบกลับมาภายในเวลาท่ีก าหนด โหนด
ต้นทางจะท าการกระจายข้อความ RREQ ออกไปใหม่ 
นอกจากน้ียังมีกลไกการบ ารุงรักษาเส้นทาง ( Route 
Maintenance) โดยแต่ละโหนดจะท าการตรวจสอบ
เส้นทางท่ีจะส่งต่อข้อความ เมื่อพบว่าเส้นทางไม่สามารถ
ใช้งานได้ โหนดท่ีทราบจะส่งข้อความ Route Error 
Message (RERR)  กลับไปให้โหนดต้นทางเพื่อแจ้งว่า
เส้นทางน้ีไม่สามารถใช้งานได้อีก ซ่ึงข้อดีของโพรโทคอล 
AODV คือ เป็นโพรโทคอลค้นหาเส้นทางโดยไม่เกิดลูป 
(Loop Free) และมีการใช้หมายเลขล าดับ (Sequence 
Number) เพื่อก าหนดความใหม่ของข้อมูลเส้นทาง ซ่ึง
หมายเลขล าดับท่ีมค่ีาสูงกว่าคือข้อมูลเส้นทางที่ใหม่กว่า 

 
รูปท่ี 4 แสดงการกระจายข้อความ RREQ บน AODV  

2.5 Gateway Discovery Protocol 

ในการท่ีจะส่งข้อความผ่านทางเกตเวย์น้ัน จะมีโหนดท่ี
ต้องการใช้งานเกตเวย์ติดต่อไปหาโหนดเกตเวย์ก่อน โดย
โหนดดังกล่าวจะต้องมีข้อมูลเส้นทางไปยังเกตเวย์ถึงจะ
สามารถติดต่อกับโหนดเกตเวย์ได้ ซ่ึงกลไกการค้นหา
เส้นทางเพื่อติดต่อไปยังโหนดเกตเวย์น้ันมีอยู่หลายวิธีการ
ดังต่อไปน้ี 

2.5.1. การค้นหาเกตเวย์แบบรีแอกทีฟ  

การค้นหาเกตเวย์แบบรีแอกทีฟ [7][8] เป็นการค้นหา
โหนดเกตเวย์โดยเริ่มต้นจากโหนดท่ีต้องการใช้งานเกตเวย์
ในเครือข่ายเฉพาะกิจ โหนดดังกล่าวจะท าการสร้าง

ข้อความ RREQ_I ซ่ึงเป็นการปรับแก้ข้อความ RREQ ท่ีใช้
ในการร้องขอเส้นทางของโพรโทคอลค้นหาเส้นทางแบบรี
แอกทีฟก่อนจะกระจายส่งออกไปให้โหนดข้างเคียง โหนด
อื่น ๆ ท่ีไม่ใช่โหนดเกตเวย์เมื่อได้รับข้อความ RREQ_I 
มาแล้วจะท าการส่งต่อไปให้โหนดข้างเคียงอีกเรื่อย ๆ จน
ข้อความน้ันถึงโหนดเกตเวย์ เมื่อโหนดเกตเวย์ได้รับ
ข้อความ RREQ_I  จะท าการตอบกลับไปยังโหนดต้นทาง
โดยใช้ข้อความ RREP_I โดยในข้อความ RREP_I จะระบุ
เส้นทางไปยังโหนดเกตเวย์ไว้ด้วย เมื่อโหนดต้นทางได้รับ
ข้อความ RREP_I ก็จะสามารถทราบเส้นทางไปยังเกตเวย์
ไดเ้หมือนโพรโทคอลค้นหาเส้นทางแบบรีแอกทีฟท่ัวไป 

2.5.2 การค้นหาเกตเวย์แบบโพรแอกทีฟ  

การค้นหาเกตเวย์แบบโพรแอกทีฟ [7] จะเริ่มต้นท่ีโหนด

เกตเวย์ท าการกระจายข้อความบอกข้อมูลเส้นทางไปหา

ตนเอง ท่ี เ รียกกว่า  Gateway Advertisement 

(GWADV) ซ่ึงเป็นข้อความท่ีระบุเส้นทางไปยังโหนดเกต

เวย์ให้กับโหนดท่ีอยู่ข้างเคียง เมื่อโหนดได้รับข้อความ 

GWADV มาแล้วจะท าการตัดสินใจว่าจะรับข้อมูลน้ันไว้

หรือไม่ ซ่ึงถ้าโหนดยังไม่รู้เส้นทางไปยังโหนดเกตเวย์จะท า

การรับข้อมูลน้ันไว้แล้วน าไปสร้างข้อมูลเส้นทาง (Route 

entry) เพื่อเก็บลงในตารางเส้นทาง (Route table) หรือ

กรณีท่ีโหนดรู้เส้นทางไปยังโหนดเกตเวย์แล้ว แต่ข้อความ

ท่ีได้รับเข้ามามีจ านวนฮ็อปท่ีสั้นกว่าข้อมูลท่ีตนมีอยู่ โหนด

จะท าการรับข้อมูลน้ันมาปรับปรุงข้อมูลในตารางเส้นทาง  

หลังจากน้ันโหนดจะท าการส่งต่อข้อความไปให้กับโหนด

ข้างเคียงแบบน้ีไปเรื่อย ๆ ไปท่ัวเครือข่าย 

2.5.3 การค้นหาเกตเวย์แบบไฮบริด  

การค้นหาเกตเวย์แบบไฮบริด [9] เป็นการผสมผสาน
ระหว่างการค้นหาเกตเวย์แบบโพรแอกทีฟกับแบบรีแอก
ทีฟ โดยโหนดเกตเวย์จะท าการกระจายข้อความ GWADV 



ให้โหนดอื่น ๆ ท่ีอยู่ภายในจ านวนฮอปท่ีจ ากัด ซ่ึงสามารถ
ตั้งค่าจ านวนฮอปได้ใน TTL-field ของ IP header เพื่อ
เป็นการลดโอเวอร์เฮดจากการกระจายข้อความร้องขอ
เส้นทางมายังโหนดเกตเวย์ เมื่อโหนดได้รับข้อความ 
GWADV มาแล้วจะท าการบันทึกข้อมูลเส้นทางไปยังโหนด
เกตเวย์ ในกรณีท่ีโหนดอยู่นอกพื้นท่ีการกระจายข้อความ 
GWADV ของโหนดเกตเวย์ โหนดดังกล่าวจะท าการ
กระจายข้อความร้องขอเส้นทาง RREQ_I ออกไปให้โหนด
ข้างเคียง เมื่อโหนดข้างเคียงได้รับข้อความน้ันจะท าการ
ตรวจสอบข้อมูลของโหนดเกตเวย์ท่ีตัวมันมีอยู่ ถ้ามีข้อมูล
อยู่แล้วจะท าการตอบกลับไปให้โหนดท่ีร้องขอ แต่ถ้าไม่มี
ข้อมูลอยู่จะส่งต่อไปให้โหนดข้างเคียงไปเรื่อย ๆ เมื่อโหนด
ท่ีร้องขอได้รับข้อมูลเกตเวย์มาแล้วก็จะสามารถทราบ
เส้นทางไปยังโหนดเกตเวย์ และสามารถส่งข้อความไปยัง
เกตเวย์ได ้

3. กำรวิเครำะห์และออกแบบระบบ 

3.1 แนวคิดกำรพัฒนำแอพพลิเคชัน 

ในการท่ีจะใช้งานเทคโนโลยี Wi-Fi Direct ในการเชื่อมต่อ
สมาร์ทโฟนเข้ าด้วยกัน น้ัน สมาร์ทโฟนสองเครื่ อง
จ าเป็นต้องผ่านกระบวนการจับคู่ หรือ Pairing เสียก่อน 
โดยขั้นตอนดังกล่าวจ าเป็นต้องมีการตอบรับจากสมาร์ท
โฟนท้ังสองเครื่องก่อนการเชื่อมต่อ ซ่ึงส่งผลให้เกิด
ข้อจ ากัดในการสร้างเครือข่ายเฉพาะกิจเคลื่อนท่ีท่ี มี
จ านวนโหนดมากกกว่า 2 โหนดขึ้นไป เพื่อท่ีจะแก้ไข
ปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้น าเทคโนโลยี GAS ท่ีได้มีการ
กล่ าวถึ ง เอาไว้ ข้ า งต้น  เข้ ามาเป็นช่องทางในการ
ติดต่อสื่อสาร และส่งข้อความร่วมกับการใช้งาน Wi-Fi 
Direct  

เมื่ อ โ ค ร ง ข่ า ยพื้ น ฐ าน  ( Infrastructure)  ไ ม่
สามารถใช้งานได้ เครื่องท่ีติดตั้งแอพพลิเคชันจะสามารถ
เปลี่ยนมาใช้งานบนเครือข่ายเฉพาะกิจ เมื่อสมาร์ทโฟนจะ

ส่งข้อความจะมีการกระจายข้อความ Route request 
(RREQ) เพื่อตรวจสอบว่า เครื่องปลายทางอยู่ภายใน
เครือข่ายเฉพาะกิจเดียวกันหรือไม่  ในกรณี ท่ีเครื่อง
ปลายทางได้รับข้อความดังกล่าวก็จะตอบกลับด้วย
ข้อความ Route Reply (RREP) เพื่อแจ้งเส้นทางท่ีจะใช้
ในการส่งข้อความ Data message แต่ถ้าเครื่องต้นทาง
ไม่ได้รับข้อความตอบกลับภายในเวลาท่ีก าหนด อาจมี
ความเป็นไปได้ว่าเครื่องปลายทางไม่ได้อยู่ในเครือข่าย
เดียวกัน เครื่องต้นทางจะท าการค้นหาเครื่องท่ีท าหน้าท่ี
เป็นโหนดเกตเวย์  ซ่ึงเป็นเครื่องที่จะสามารถติดต่อสื่อสาร
กับโครงข่ายพื้นฐานข้างเคียงท่ียังสามารถใช้งานได้อยู่ 
เครื่องเกตเวย์จึงเปรียบเสมือนประตูเชื่อมต่อระหว่างสอง
เครือข่ายเข้าด้วยกัน โดยเครื่องเกตเวย์จะท าหน้าท่ีในการ
ส่งต่อข้อความภายในเครือข่ายเฉพาะกิจออกไปยัง
เครือข่ายภายนอก ในกระบวนการค้นหาเกตเวย์ น้ัน 
เครื่องต้นทางจะกระจายข้อความ Gateway Request 
ออกไปเพื่อค้นหาโหนดเกตเวย์ เมื่อโหนดเกตเวย์ได้รับ
ข้อความดังกล่าว ก็จะท าการตอบกลับด้วยข้อความ 
Gateway Reply เพื่อแจ้งเส้นทางจากเครื่องต้นทางมายัง
เกตเวย์ จากกระบวนการการท างานดังกล่าวท าให้เครื่องท่ี
อยู่ภายในเครือข่ายเฉพาะกิจสามารถที่จะติดต่อสื่อสารกับ
เครื่องภายนอกเครือข่ายได้แผนภาพสรุปการท างานอย่าง
ง่ายของแอพพลิเคชันท่ีถูกแสดงไว้ดังรูปท่ี 5 

ในระหว่างการส่งข้อความ Data Message น้ัน 
เครื่องระหว่างทางท่ีท าหน้าท่ีส่งต่อข้อความจะมีการตอบ
กลับข้อความ Acknowledgment ไปให้โหนดก่อนหน้า
ทุกครั้งเพื่อยืนยันว่าการส่งข้อความส าเร็จ ถ้าโหนดก่อน
หน้าไม่ได้รับข้อความ Acknowledgement โหนด
ดังกล่าวจะพยายามส่งข้อมูลใหม่อีกครั้งหน่ึง ซ่ึงถ้าการส่ง
ข้อมูลยังคงไม่ส าเร็จภายในช่วงเวลาหน่ึง เครื่องดังกล่าว
จะทราบว่าเส้นทางในการส่งข้อมูลไม่สามารถใช้งานได้ 
และจะท าการค้นหาเส้นทางใหม่อีกครั้ง  ในกรณีท่ีไม่



สามารถหาเส้นทางใหม่ได้ในเวลาท่ีก าหนดโหนดดังกล่าว
จะละทิ้งข้อความน้ัน และหยุดกระบวนการท างาน 

ในส่วนของการจัดการและปรับปรุงเส้นทางน้ัน 
โดยปกติโพรโทคอล AODV จะมีกลไกในการจัดการเมื่อ
เส้นทางที่มีอยู่เดิมไม่สามารถใช้งานได้ ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเมื่อมี
การเปลี่ยนแปลงของเครือข่าย แต่ในแอพพลิเคชันรุ่น
ปัจจุบันจะยังไม่ค านึงเหตุการณ์ดังกล่าว เน่ืองด้วย
ข้อจ ากัดของปริมาณอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองท่ีมีอยู่ไม่
เพียงพอ  

 
รูปท่ี 5 หลักการท างานโดยรวมของแอพพลิเคชันที่

น าเสนอ 

3.2 กำรออกแบบชุดข้อมูลที่ใช้ในแอพพลิเคชัน 

ผู้วิจัยได้ออกแบบรูปแบบข้อความท่ีใช้ในแอพ
พลิเคชันโดยอิงพื้นฐานจากโพรโทคอล AODV โดยมี
รูปแบบข้อความต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี 

Route Request Message คือชุดข้อความท่ีถูก
ใช้ในการร้องขอเส้นทางภายในเครือข่ายเฉพาะกิจ มี
รูปแบบข้อความดังรูปท่ี 6 โดย  

 
รูปท่ี 6 รูปแบบข้อความของ Route Request 

Route Reply Message คือชุดข้อความท่ีถูกใช้
ในการตอบกลับการร้องขอเส้นทางภายในเครือข่ายเฉพาะ
กิจ มีรูปแบบข้อความดังรูปท่ี 7 

 
รูปท่ี 7 รูปแบบข้อความของ Route Reply 

Acknowledgement Message คือชุดข้อความ
ท่ีถูกส่งเพื่อยืนยันการได้รับข้อความต่าง ๆ มีรูปแบบ
ข้อความดังรูปท่ี 8 

 
รูปท่ี 8 รูปแบบข้อความของ Acknowledgement 

Gateway Request Message คือ ชุดข้อความท่ี
ถูกใช้ในการร้องขอเส้นทางไปยังเกตเวย์  มีรูปแบบ
ข้อความดังรูปท่ี 9 

 
รูปท่ี 9 รูปแบบข้อความของ Gateway Request 

Gateway Reply Message คือ ชุดข้อความท่ีถูก
ใช้ในการตอบกลับร้องขอเส้นทางไปยังเกตเวย์ มีรูปแบบ
ข้อความดังรูปท่ี 10 

 
รูปท่ี 10 รูปแบบข้อความของ Gateway Reply 

Data Message คือ ชุดข้อความท่ีบรรจุข้อความ
ท่ีต้องการส่ง มีรูปแบบข้อความดังรูปท่ี 11 

 
รูปท่ี 11 รูปแบบข้อความของ Data Message 

โดยฟิลด์ “Type” จะถูกใช้ในการระบุประเภท
ของข้อความ โดยระบุเป็นหมายเลข ยกตัวอย่างเช่น 



Route Request Message มีค่าในฟิลด์ “Type” เท่ากับ 
1 เป็นต้น 

4. ผลกำรพัฒนำแอพพลิเคชัน 

4.1 กำรออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้ของแอพพลิเคชัน 

ในรูปท่ี 12  เป็นหน้าแรกของแอพพลิเคชันท่ีให้ผู้ใช้ท า
การกรอกชื่อท่ีต้องการ จากน้ันให้ท าการกดปุ่ม Login 
เพื่อเข้าสู่ระบบของแอพพลิเคชัน โดยแอพพลิเคชันจะใช้
ชื่อ ท่ีผู้ ใช้ตั้งเพื่อ เป็นการระบุตัวตนของแต่ละเครื่อง 
หลังจากน้ันแอพพลิเคชันจะแสดงหน้ารับส่งข้อความโดย
จะแสดงชื่อ Username ไว้ด้านบนของจอภาพดังรูปท่ี 13 

รูปท่ี 14 แสดงถึงหน้าต่างการรับ และส่งข้อความ 
หลังจากท่ีผู้ใช้เข้าสู่ระบบแล้ว ระบบจะน าผู้ใช้เข้ามาสู่
หน้าน้ี ซ่ึงจะแสดงการส่งและรับข้อความท้ังหมดท่ีเกิดขึ้น
ซ่ึงประกอบด้วย ส่วนท่ีแสดงชื่อ Username ของผู้ใช้ 
และแสดงชื่อเครื่องท่ีเป็นโหนดเกตเวย์ ส่วนท่ีอยู่ด้าน
บนสุดทางด้านซ้ายมือคือปุ่มท่ีแสดงความเป็นเกตเวย์ของ
เครื่อง ถ้าหากเครื่องนี้เป็นเกตเวย์ท่ีสามารถเชื่อมต่อไปยัง
อินเทอร์เน็ตได้ ผู้ใช้ต้องเปลี่ยนค่าให้เป็น ON ซ่ึงจะมีให้
เลือก 2 รูปแบบคือ Active ซ่ึงโหนดจะท าการกระจาย
ข้ อ ค ว า ม  GWADV โ ด ย ดั ดแปลง ข้ อ ค ว า ม  Route 
Request โดยการเปลี่ยนฟิลด์ “Type” เป็นหมายเลขอื่น 
เมื่อใดก็ตามท่ีโหนดได้รับข้อความ Route Request 
พิเศษดังกล่าว โหนดจะทราบว่าข้อความน้ันคือ GWADV 
และท าการปรับปรุงข้อมูลเกตเวย์ของตนเองเป็นระยะ
ตามกลไกแบบโพรแอกทีฟ ในขณะท่ีรูปแบบ Passive จะ
เป็นการค้นหาเกตเวย์ในรูปแบบรีแอกทีฟซ่ึงโหนดท่ีเป็น
เกตเวย์จะรอตอบกลับข้อความ Gateway Request จาก
โหนดอื่น ๆ ก่อนจะตอบกลับด้วย Gateway Reply 

 
รูปท่ี 12 หน้าจอเข้าสู่ระบบของแอพพลิเคชัน 

 
รูปท่ี 13 หน้าหลักของแอพพลิเคชัน 

ปุ่มด้านบนสุดทางขวามือแสดงถึงปุ่มเปิดปิดการ
ใช้งาน Debug mode ของแอพพลิเคชัน บริเวณกล่อง
ข้อความด้านล่างคือส่วนท่ีผู้ใช้สามารถส่งข้อความ โดย
ต้องก าหนด Destination เป็นชื่อ (Username) ของ
เครื่องปลายทาง และ Message คือข้อความท่ีผู้ใช้
ต้องการส่งไปให้เครื่องปลายทาง จากน้ันกดปุ่ม Send 
ข้อความจะถูกส่งออกไปให้เครื่องที่ระบุเป็น Destination 

ในรูปท่ี 14 และ 15 เป็นการส่งข้อความระหว่าง
เครื่ อ ง  c ท่ี ใช้ ง าน เครื อข่ าย เฉพาะกิ จ  กับ เครื่ อ ง
คอมพิวเตอร์ท่ีมีการเชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ต โดยมีเครื่อง 



a เป็นตัวกลางท่ีท าหน้าท่ีเป็นเกตเวย์ เมื่อเครื่อง a ได้รับ
ข้อความจะท าการส่งต่อข้อมูลไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ 
และแสดงผลข้อความบนหน้าต่างเทอร์มินัล 

 

 
รูปท่ี 14 ตัวอย่างการส่งข้อความหาเกตเวย์ 

 
รูปท่ี 15 หน้าต่างเทอร์มินัลแสดงผลข้อความที่ได้รับ 

ในส่วนของหน้า Debug mode (รูปท่ี 16) จะ
เป็นการแสดงข้อความท้ังหมดท่ีถูกส่งและรับเข้ามาใน
เครื่องของผู้ใช้ พร้อมท้ังแสดงข้อมูลท้ังหมดในแพ็คเกต 
ยกตัวอย่างเช่นข้อความท่ีใช้ค้นหาเส้นทางสู่ปลายทาง 
และเส้นทางสู่เกตเวย์ เป็นต้น Debug mode น้ัน
นอกจากจะถูกใช้งานเพื่อตรวจสอบว่าเครื่องของผู้ใช้ก าลัง
รับและส่งข้อความใดบ้าง ในช่วงการทดสอบการท างาน

ของแอพพลิเคชัน Debug mode ก็เป็นส่วนส าคัญท่ีใช้ใน
การตรวจสอบความถูกต้องของระบบอีกด้วย 

 

 
รูปท่ี 16 หน้าแสดงข้อความในโหมด Debug 

5. สรุปผลกำรพัฒนำแอพพลิเคชัน 

5.1 สรุปผลกำรพัฒนำ 

ในงานวิจัยฉบับน้ีได้มีการพัฒนาแอพพลิเคชันเกี่ยวกับ
กลไกเกตเวย์เพื่อเชื่อมต่อเครือข่ายเฉพาะกิจสมาร์ทโฟน
กับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ซ่ึงท าให้สมาร์ทโฟนท่ีอยู่ภายใน
เครือข่ายเฉพาะกิจสามารถติดต่อสื่อสารกับอุปกรณ์อื่นท่ี
อยู่ในเครือข่ายอินเทอร์เน็ตผ่านทางสมาร์ทโฟนท่ีท า
หน้าท่ีเป็นเกตเวย์เชื่อมต่อท้ังสองเครือข่ายเข้าด้วยกันได ้
ในการพัฒนาระบบผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับโพรโท
คอลค้นหาเส้นทางในเครือข่ายเฉพาะกิจ และได้เลือก
ประยุกต์ใช้โพรโทคอล Ad hoc On-Demand Distance 



Vector Routing (AODV) กับแอพพลิเคชันท่ีพัฒนาขึ้น 
นอกจากนี้ยังได้ศึกษาทฤษฎเีกี่ยวกับการค้นหาเกตเวย์เพื่อ
น ามาพัฒนาให้แอพพลิเคชันมีการค้นหาเกตเวย์ได้สอง
รูปแบบคือ แบบ Active ท่ีอ้างอิงมาจากการค้นหาเกต
เวย์แบบโพรแอกทีฟ และ แบบ Passive ท่ีอ้างอิงมาจาก
การค้นหาเกตเวย์แบบรี แอกทีฟ ซ่ึงได้น ากลไกการ
ปร ะก าศ เ ซอ ร์ วิ ส ท่ี เ รี ย ก ว่ า โ พ ร โ ท คอล  Generic 
Advertisement Service (GAS) ของ Wi-Fi Direct มา
ดัดแปลงเพื่อใช้ในการรับส่งข้อความ และได้มีการพัฒนา
ให้เครื่องคอมพิวเตอร์สามารถท่ีจะรับข้อความจากสมาร์ท
โฟนท่ีอยู่ภายในเครือข่ายเฉพาะกิจได้ 

อย่างไรก็ตามในการพัฒนาระบบยังคงมีข้อจ ากัด
อยู่บางประการ โดยแอพพลิเคชั่นสามารถใช้งานได้บน
สมาร์ทโฟนท่ีมีระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์รุ่น 4.0 ขึ้นไป 
ประการต่อมาคือในการรับส่งข้อความน้ันใช้เวลาค่อนข้าง
นานเนื่องจากต้องคอยค้นหาข้อความตลอดเวลา และการ
ส่งข้อความจากเครือข่ ายเฉพาะกิจไปยั ง เครือข่าย
อินเทอร์ เน็ตสามารถส่งไปได้เฉพาะเครื่องท่ีก าหนด
หมายเลข IP ไว้เท่าน้ัน   
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