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บทคัดย่อ 

การวิเคราะห์และตรวจจับพ้ืนท่ีภัยแล้งในปัจจุบันมีด้วยกันหลายวิธีการ เพื่อท่ีจะใช้ในการประกอบการตัดสินใจในการลด
ความเสี่ยงจากภัยแล้งในพื้นท่ีต่าง ๆ จึงได้มีการศึกษาค่าดรรชนีความแห้งแล้งต่าง ๆ ท่ีได้มีการศึกษาไว้ เพื่อท่ีจะน ามาใช้
เป็นเครื่องมือบอกสถานะของภัยแล้งท้ังทางตรงและทางอ้อมได้ โดยดรรชนีท่ีได้ท าการศึกษา มีดังนี้ ดรรชนีความแห้งแล้ง
แสดงผลกระทบเน่ืองจากฝน, ดรรชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรกรรมตามฤดูกาลมรสุม, ดรรชนีความแห้งแล้งของฝน
ท่ีต่างจากค่าปกติ, ดรรชนีความชื้นท่ีเป็นประโยชน์ส าหรับพืช, ดรรชนีความแห้งแล้งท่ีผิดปกติทางด้านเกษตรกรรม, 
ดรรชนีความแห้งแล้งจากความชื้นในดิน, ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณ, ดรรชนีความแห้งแล้งของ Keetch-Byram 
และกลุ่มของดรรชนีท่ีมีความเชื่อมโยง จากการศึกษาน้ีสามารถน าผลลัพธ์ท่ีได้จากค่าดรรชนีต่าง ๆ ไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
อาทิเช่น กรมอุตุนิยมวิทยาสามารถน าไปใช้เพื่อเป็นเครื่องมือบ่งบอกสถานะของภัยแล้งได้ว่าขณะน้ีมีความเสี่ยงท่ีจะได้รับ
ผลกระทบจากภัยแล้งหรือไม่ และเป็นภัยแล้งท่ีก่อให้เกิดความเสียหายระดับใด ท าให้สามารถหาทางรับมือได้อย่าง
รวดเร็วมากยิ่งขึ้นต่อไป 

ค าส าคัญ – ภัยแล้ง; ดรรชนีความแห้งแล้ง; 

1. บทน า 

ภัยแล้งนับเป็นภัยพิบัติอันดับต้น ๆ ของประเทศไทยท่ี
ก่อให้เกิดความเสียหายเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะกับการ
เกษตรกรรมเพาะปลูก ส่วนมากจะเกิดกับพื้นท่ีในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากลักษณะของสภาพภูมิ
ประเทศและสภาพภูมิอากาศท่ีมีความเสี่ยงในการเกิดภัย
แล้ง เช่น ฝนไม่ตกตามฤดูกาล ปริมาณฝนกระจายไม่
ท่ัวถึงทุกพื้นท่ีพอ หรือ ความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน
ต่ า เป็นต้น ผลกระทบท่ีตามมาของการเกิดภัยแล้งคือการ
ก่อให้เกิดความเสียหายต่อภาพรวมด้านเศรษฐกิจของ
ประเทศท่ีมีความเกี่ยวเน่ืองกับการท าเกษตรกรรม  
การจัดการปัญหาภัยแล้งท่ีมีปัจจัยมาจากธรรมชาติน้ัน 

เราคงไม่สามารถที่จะจัดการกับสภาพแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นได้
อย่างแน่นอน แต่จะท าอย่างไรให้ความเสียหายท่ีเกิดขึ้น
น้ันส่งผลกระทบได้น้อยท่ีสุด จึงเกิดการศึกษาค่าดรรชนีท่ี
ใช้ในการประกอบการตัดสินใจในการลดความเสี่ยงท่ีจะ
เกิดขึ้นในบริเวณท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้งขึ้นมา
หลายดรรชนีด้วยกัน ซ่ึงในบทความน้ีจะกล่าวถึงดรรชนี
บางส่วน เช่น ดรรชนีความแห้งแล้งแสดงผลกระทบ
เน่ืองจากฝน (EDI) ดรรชนีความแห้งแล้งทางด้าน
เกษตรกรรมตามฤดูกาลมรสุม (GMI) ดรรชนีความแห้ง
แล้งของฝนท่ีต่างจากค่าปกติ (SPI) ดรรชนีความชื้นท่ีเป็น
ประโยชน์ส าหรับพืช (MAI) ดรรชนีความแห้งแล้งท่ี
ผิดปกติทางด้านเกษตรกรรม (AI) ดรรชนีความแห้งแล้ง



จากความชื้นในดิน (SMest) ดรรชนีความแตกต่างพืช
พรรณ (NDVI) เป็นต้น [1]  

ดรรชนีเหล่าน้ีต่างเป็นค่าดรรชนีท่ีน ามาใช้ในการ
ตรวจจับพื้นท่ีประสบภัยแล้งได้ ท าให้สามารถใช้เป็น
ต้นแบบในการเฝ้าระวัง การคาดการณ์ รวมไปถึงการ
เตือนภัยในเชิงรุกเพื่อเตรียมการป้องกันความเสียหายจาก
ภัยแล้ง และเตรียมความพร้อมในการเผชิญกับสภาพ
ความแห้งแล้งเพื่อลดหรือบรรเทาความเสียหายท่ีอาจจะ
เกิดขึ้นได ้

2. ดรรชนีความแห้งแล้งแสดงผลกระทบ
เนื่องจากฝน (Effective Drought Index : 
EDI) 
ดรรชนีความแห้งแล้งแสดงผลกระทบเน่ืองจากฝน เป็นค่า
ดรรชนีท่ีคิดค้นโดย Byun H.R. และ Wilhite D.A. เมื่อปี
พ.ศ. 2542 [2] โดยจะเป็นค่าดรรชนีท่ีได้จากการค านวณ
จากข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายวันท่ีได้จากการส ารวจเพียง
ค่าเดียว ในการค านวณนั้นจะมีด้วยกัน 3 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 จะเป็นการค านวณหาปริมาณฝน
ในแต่ละวันท่ีพืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ โดยการ
ค านวณน้ันจะใช้เทคนิคของอนุกรมเวลา (time series) 
มาใช้ในการวิเคราะห์  

ขั้นตอนท่ี 2 จะเป็นการหาค่าความแตกต่าง
ระหว่างปริมาณฝนรายวันท่ีพืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ได้กับค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนรายวันท่ีพืชสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้  

ขั้นตอนท่ี 3 จะเป็นการค านวณเพื่อหาค่า EDI  
เมื่อท าการค านวณครบท้ัง 3 ขั้นตอน ก็จะได้

เป็นค่า EDI ออกมาดังแสดงในตารางท่ี 1 พบว่าค่าของ 
EDI จะมีค่าอยู่ระหว่าง 2 ถึง -2 โดยท่ี -2 หมายถึงค่า
ความแห้งแล้งมากท่ีสุด และ 2 หมายถึงค่าความชื้นมาก
ท่ีสุด 
 

ตารางที ่1. แสดงค่าดรรชนีความแห้งแล้ง โดยการใช้
Effective Drought Index : EDI [3] 

ค่า EDI  ระดับความแห้งแล้ง  

-2.0  ความแห้งแล้งมากท่ีสุด  

-2.0 < EDI < -1.5  ความแห้งแล้งรุนแรง  

-1.5 < EDI < -1.0  ความแห้งแล้งปานกลาง  

-1.0 < EDI < 2.0  ใกล้เคียงค่าปกติ  

2.0  ความชื้นมากที่สุด  

 
อย่างไรก็ตามหน่ึงในจุดอ่อนท่ีส าคัญของค่า EDI คือการไม่
ทราบความสัมพันธ์กับข้อมูลท่ีเป็นปัจจัยของภัยแล้งอื่น 
ท าให้ไม่สามารถทดสอบเพื่อตรวจสอบความถูกต้องได้
แม่นย านัก และยังพบว่าผลลัพธ์ท่ีได้มีการแจกแจงทาง
สถิติท่ีไม่ปกติ (non-normal Distribution) อีกด้วย [4] 

3. ดรรชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรกรรม
ตามฤดูกาลของลมมรสุม (Generalized 
Monsoon Index : GMI) 
ดรรชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรกรรมตามฤดูกาลของ
ลมมรสุมเป็นค่าดรรชนีท่ีแสดงถึงผลกระทบท่ีเกิดกับพืชท่ี
ก าลังเจริญเติบโต อันมีสาเหตุมาจากการขาดแคลน
ความชื้น การค านวณค่าของ GMI จะเป็นการพัฒนามา
จากการประยุกต์ใช้ Yield Monsoon Index (YMI) ท่ีมี
การคิดค้นโดย Achutuni, Steyaert และ Sakimoto 
เมื่อปีพ.ศ. 2525 [5] มาใช้ในการวิเคราะห์ค่าของ GMI 
โดยค่าของ GMI จะขึ้นอยู่กับปริมาณฝนในระหว่างช่วงฤดู
มรสุม ณ ขณะน้ัน ในประเทศไทยจะพบลมมรสุมท่ีมี
อิทธิพลต่อสภาพภูมิอากาศ 2 ชนิดคือ ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ท่ีพัดปกคลุมประเทศไทยประมาณกลางเดือนพ.ค.
จนถึ ง ป ร ะม าณก ลา ง เ ดื อนต .ค .  แ ล ะ  ลมมรสุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดปกคลุมประเทศไทย ประมาณ
กลางเดอืนต.ค.จนถึงประมาณกลางเดือนก.พ. 



ค่าของ GMI ท่ีได้จากการค านวณจะเป็นการ
ค านวณโดยการใช้ปริมาณน้ าฝนในช่วงเดือนท่ีเกิดมรสุมท่ี
สนใจมาค านวณ แค่เพ่ือความสะดวกในการก าหนดเกณฑ์
มาตรฐานจึ งมีการน ามาวิ เคราะห์ ให้อยู่ ในรูปของ
เปอร์เซ็นต์ไทล์ (percentile rank) ท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง  
0-100 ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 
ตารางที่ 2. เกณฑ์ดรรชนีความแห้งแล้ง GMI 

ค่าดรรชน ีGMI สภาวะของพืช 

0 – 20 แล้งจัด 

21 – 30 แล้ง 

31 – 40 ค่อนข้างแล้ง 

41 – 60 ปกติ 

61 – 90 ความชื้นสูงกว่าปกติ 

91 – 100 ความชื้นเกินความต้องการ 

4. ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนที่ต่างจาก 
ค่าปกติ (Standardized Precipitation 
Index : SPI) 
ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนท่ีต่างจากค่าปกติ ได้ถูก
พัฒนาจากแนวคิดของ Tom McKee [6] ท่ีได้มีการ
พัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้ในการก าหนดและเฝ้าดูสภาวะภัยแล้ง 
SPI นับว่าเป็นดรรชนีท่ีมีการน าไปประยุกต์ใช้งานอย่าง
แพร่หลาย เช่น Colorado Climate Center, the 
Western Regional Center และ National Drought 
Mitigation Center เป็นต้น [7] ข้อมูลท่ีใช้ในการค านวณ
จะดูจากข้อมูลปริมาณของน้ าฝนสะสมในช่วงเวลาท่ีสนใจ 
ซ่ึงในทางปกติแล้ว SPI จะใช้ในการวิเคราะห์กับเหตุการณ์
ท่ีนาน ๆ จะเกิดขึ้นครั้งหน่ึง 

ชลาลัย แจ่มผล [8] ได้ศึกษาข้อมูล SPI โดยการใช้
ข้อมูลของปริมาณน้ าฝนเพียงอย่างเดียวในการวิเคราะห์ 
โดยท่ัวไปปริมาณน้ าฝนจะมีการกระจายหรือฟังก์ชันการ
แจกแจงเป็นแบบแกมมา (Gamma Distribution) แต่

เน่ืองจาก SPI ท่ีน ามาใช้งานน้ันจะพิจารณาถึงปริมาณ
น้ าฝนท่ีสะสมเป็นหลัก จึงต้องมีการพิจารณาถึงฟังก์ชัน
ความน่าจะเป็นสะสม (Cumulative Probability 
Density Function) ของปริมาณน้ าฝนรวมด้วย จึงจะ
สามารถท าการแปลง (Transform) ให้อยู่ในค่าปกติ
มาตรฐาน Z ซ่ึงถือเป็นค่า SPI ท่ีต้องการ ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3 

 
ตารางที่ 3. แสดงระดับความเส่ียงของภัยแล้งที่จ าแนกโดยการ
ใช้ค่าของ SPI [8] 

ค่าดรรชน ีSPI  ระดับปริมาณฝน  ความน่าจะเป็น  

2.00 ขึ้นไป  ฝนชุกมากท่ีสุด  0.977 – 1.000  

1.50 ถึง 1.99  ฝนชุกมาก  0.933 – 0.977  

1.00 ถึง 1.49  ฝนชุกปานกลาง  0.841 – 0.933  

-0.99 ถึง 0.99  ใกล้เคียงค่าปกติ  0.159 – 0.841  

-1.00 ถึง -1.49  ฝนแล้งปานกลาง  0.067 – 0.159  

-1.50 ถึง -1.99  ฝนแล้งรุนแรง  0.023 – 0.067  

-2.00 ลงไป  ฝนแล้งรุนแรงมาก  0.000 – 0.023  

5. ดรรชนีความชื้นที่เป็นประโยชน์ส าหรับพืช 
(Moisture Available Index : MAI) 
ดรรชนีความชื้นท่ีเป็นประโยชน์ส าหรับพืช เป็นค่าดรรชนี
ท่ีเกิดจากการน าค่าของอัตราส่วนของค่าความน่าจะเป็น
ของปริมาณฝนท่ีระดับ 75% หรือค่าของฝนท่ีคาดหวังได้
(Dependable Rainfall : DP) กับค่าศักย์การคายระเหย
น้ าของพืช (Potential Evapotranspiration : PET) [1] 

ค่าของฝนท่ีคาดหวังได้คือปริมาณฝนท่ีคาดว่า
จะตกเป็นเวลาเท่าไรและเป็นความเสี่ยงท่ียอมรับได้ 
ในทางการเกษตรจะมีความเกี่ยวข้องกับความเสี่ยงของ
ผลผลิตท่ีลดลงในหลาย ๆ ปี โดยท่ัวไปจะก าหนดค่าของ
ฝนท่ีคาดหวังได ้เป็นปริมาณฝนท่ีจะตกใน 1 ปี จากข้อมูล
ปริมาณฝน 4 หรือ 5 ปี เพราะจะมีความสอดคล้องกับค่า
ความน่าจะเป็นท่ี 75 หรือ 80% ซ่ึงค่าของฝนท่ีคาดหวัง



ได้ท่ีระดับความน่าจะเป็น 75% น้ันจะใช้ส าหรับการ
ป้องกันความแห้งแล้งของการเจริญเติบโตของพืช ส่วนท่ี
ระดับ 80% จะใช้ในการออกแบบระบบชลประทาน [9] 
ในส่วนของค่าศักย์การคายระเหยน้ าของพืชคือค่าของ
ปริมาณการใช้ น้ าของพืช โดยพืชจะเกิดการใช้ น้ า 2 
ขบวนการคือการระเหยจากพื้นดินรอบต้นพืชและการคาย
น้ าเพื่อสร้างอาหารของพืชจึงเรียกรวมกันว่าการคาย
ระเหยน้ าของพืช โดยท่ัวไปน้ันจะหาค่าศักย์การคาย
ระเหยน้ าของพืชจะพิจารณาจากปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ
สภาพภู มิ อ ากาศ เป็ นหลั ก  ได้ แก่  ความนานขอ ง
แสงอาทิตย์ท่ีพืชได้รับ อุณหภูมิของอากาศ ค่าความชื้น
สัมพัทธ์ และค่าของความเร็วลม [9] เมื่อท าการรวบรวม
และค านวณหาอัตราส่วนของค่าของฝนท่ีคาดหวังได้กับค่า
ศักย์การคายระเหยน้ าของพืชจะได้ค่า MAI ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4  
 
ตารางที่ 4. เกณฑ์ดรรชนีความชื้นที่เป็นประโยชน์ส าหรับพืช 

(MAI) [1] 

ค่าดรรชน ีMAI  ระดับความรุนแรง  

0.00 – 0.33  พืชขาดน้ ารุนแรง  

0.34 – 0.67  พืชขาดน้ าปานกลาง  

0.68 – 1.00  พืชขาดน้ าเล็กน้อย  

1.01 – 1.33  พืชได้รับน้ าพอเพียง  

ตั้งแต่ 1.34 ขึ้นไป  พืชได้รับน้ ามากเกินไป  

 
นอกจากน้ียังพบว่า ผลผลิตของพืชน้ันจะมีความสัมพันธ์
เป็นเส้นตรงกับปริมาณความชื้นในดิน เมื่อความชื้นในดิน
ท่ีค่าอยู่ท่ี 30-85% ของความชื้นท่ีพืชต้องการเพื่อท่ีจะให้
ผลผลิตสูงสุด แต่ถ้าดินมีความชื้นมากไปกว่าน้ีจะท าให้
ผลผลิตลดลงเน่ืองจากปัญหาของปริมาณอากาศท่ีอยู่ใน
ดินและการชะล้างสารอาหารในดิน ในทางกลับกันถ้า
ความชื้นในดินน้อยมาก (ค่า MAI ในตารางท่ี 4 มีค่าน้อย
กว่า 0.35) จะท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง ท าให้

จากตารางท่ี 4 พบว่า เมื่อค่า MAI มีค่าเท่ากับ 1.00 จะ
ให้ผลผลิตเป็น 100% ของผลผลิตสูงสุด เมื่อค่า MAI มีค่า 
0.33 จะได้ผลผลิตเป็น 40% ของผลผลิตสูงสุด และถ้า 
MAI มีค่า 1.33 หรือมากกว่า ซ่ึงจะเป็นช่วงท่ีความชื้นเกิน
ความจ าเป็นของพืช จะได้ผลผลิตประมาณ 80% ของ
ผลผลิตสูงสุดจากความสัมพันธ์ข้างต้นน่ันเอง [9] 

6. ดรรชนีความแห้งแล้งที่ผิดปกติทางด้าน
เกษตรกรรม (ARIDITY ANOMALY INDEX: 
AI)  
ดรรชนีความแห้งแล้งท่ีผิดปกติทางด้านเกษตรกรรม 
เป็นดรรชนีท่ีได้พัฒนามาจากแนวคิดของ Thornthwaite 
[10] โดยจะใช้การค านวณจากค่าของอัตราส่วนของ
ผลต่างของค่าศักย์การคายระเหยน้ าของพืช (Potential 
Evapotranspiration) กับค่าของการระเหยจริง (Actual 
Evapotranspiration) ต่อค่าศักย์การคายระเหยน้ าของ
พืช [1] ดังแสดงในตารางท่ี 5 
 

ตารางที่ 5. เกณฑ์ดรรชนีวัดความแห้งแล้ง AI 

ดรรชน ีAI  ระดับความรุนแรง  

มีค่าตั้งแต่ 0 ลงไป  ไม่แล้ง (Non arid)  

1 – 25  แล้งเล็กน้อย (Mild arid)  

26 – 50  แล้งปานกลาง (Moderate arid)  

มากกว่า 50 ขึ้นไป  แล้งรุนแรง (Severe arid)  

7. ดรรชนีความแห้งแล้งจากความชื้นในดิน
(SOIL MOISTURE ESTIMATE : SMEST) 
ดรรชนีความแห้งแล้งจากความชื้นในดินเป็นค่าดรรชนีท่ี
ได้จากการวัดปริมาณความชื้นในดินว่ามีความชื้นในดินอยู่
ในระดับท่ีพืชจ าเป็นต้องใช้ในการเจริญเติบโตหรือไม่  
โดยท่ีความส าเร็จในการวัดความชื้นในดินน้ันจะขึ้นอยู่กับ



การสะท้อนหรือปล่อยรังสีในแบบต่าง ๆ โดยเทคนิคของ
การสะท้อนหรือปล่อยรังสีจะมีดังนี้ 

เทคนิคการแผ่รังสีแกมมา (Gamma radiation 
techniques) เป็นเทคนิคท่ีเกิดจากการปล่อยรังสีแกมมา
โดยการวัดปริมาณความชื้นจะใช้การเปรียบเทียบการแผ่
รังสีระหว่างพื้นท่ีท่ีเป็นดินแห้งกับพื้นท่ีท่ีเป็นดินเปียก 
ข้อดีของเทคนิคน้ีจะท าให้ข้อมูลเชิงพื้นท่ีท่ีมีความละเอียด
สูง แต่เทคนิคน้ีจะจ ากัดความสูงของเครื่องบินท่ีใช้ในการ
ส ารวจอยู่ท่ีระดับความสูง 100 – 200 เมตรจากพื้นโลก
เน่ืองจากเป็นการใช้รังสีแกมมาท าให้ได้รับผลกระทบจาก
ชั้นบรรยากาศและน้ าท่ีอยู่ในดินท่ีสามารถท าให้รังสี
แกมมาเกิดการลดทอนได้ ผลลัพธ์จึ งอาจเกิดความ
คลาดเคลื่อน 

เทคนิคการสะท้อนผลลัพธ์กลับมายังดาวเทียม 
(Reflected solar) เป็นเทคนิคท่ีใช้การสังเกตจากดรรชนี
ของการสะท้อนท่ีเรียกว่า Albedo [11] เทคนิคน้ีจะเป็น
เทคนิคท่ีได้รับผลกระทบจากสัญญาณรบกวนหลายอย่าง 
ท าให้เทคนิคน้ีไม่เหมาะกับการน ามาใช้ในการวัดปริมาณ
ความชื้นในดิน แม้ว่าค่าของดินท่ีมีความชื้นจะมีค่าของ 
การสะ ท้อนกลับ น้อยกว่าดิน ท่ีแห้ งก็ ตาม แต่ ท้ั ง น้ี
ค่าพารามิเตอร์ของพื้นดินท่ีมีความสัมพันธ์กับค่าของ
ความชื้นเช่นค่าดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) 
น้ันจะใช้เทคนิคน้ีได ้

เทคนิคการระบายค่าความร้อน (Thermal 
technique) เทคนิคน้ีเป็นเทคนิคท่ีนิยมใช้ในการหาค่า
ความชื้นในดินถึงแม้ว่าจะได้รับผลกระทบจากสภาพ
อากาศและพืชท่ีปกคลุมพื้นผิวก็ตาม โดยเทคนิคน้ีจะใช้ใน
การวัดความชื้นของดินท่ีมีความลึกอยู่ท่ี 2-4 เซนติเมตร
เ ท่ า น้ั น  ก า ร ห า ค่ า ค ว า มชื้ น ใ น ดิ น จ ะ ใ ช้ ก า ร วั ด
ความสามารถในการน าความร้อนและการเก็บความร้อน
ของเน้ือวัตถุ ซ่ึงจะวัดความสามารถของวัตถุในการเก็บ
ความร้อนช่วงเวลากลางวันและคายความร้อนในเวลา
กลางคืน เมื่อทราบความสามารถในการน าความร้อนและ

การเก็บความร้อนของเนื้อวัตถุก็จะสามารถหาค่าความชื้น
ได้โดยการน าไปค านวณกับค่าความหนาแน่นของดิน (soil 
density) และค่าความหนาแน่นของน้ า (water density) 
นอกจากนี้เทคนิคการระบายค่าความร้อนน้ียังท าให้ทราบ
ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความกันน้ าในดิน 
ได้อีกด้วย 

เทคนิคการใช้คลื่นไมโครเวฟ (Microwave 
techniques) ซ่ึงเป็นคลื่นท่ีมีความยาวคลื่นมากท่ีสุดท่ีใช้
ในการส ารวจข้อมูลระยะไกลท าให้สามารถทะลุผ่านหมอก
และฝนได้ โดยจะมีการแบ่งเป็น 2 แบบคือ Passive 
Microwave ท่ีมีการใช้ข้อมูลของอุณหภูมิความสว่าง 
(เกิดจากการปล่อยคลื่นไมโครเวฟ) และอุณหภูมิของดิน
ในการค านวณท าให้เกิดข้อดีตรงท่ีครอบคลุมพื้นท่ีกว้าง
และทะลุผ่านพืชบางชนิดได้ แต่จะมีความละเอียดเชิง
พื้นท่ีจ ากัด เช่นได้รับผลกระทบจากอุณหภูมิของดิน 
ลักษณะของพื้นผิว เป็นต้น ส่วนอีกหน่ึงระบบคือ Active 
Microwave ท่ีจะมีการใช้ค่าคงท่ี Backscatter [11] ใน
การค านวณด้วย ท าให้มีความละเอียดสูงตรงข้ามกับแบบ 
passive microwave แต่จะส่งผลให้ขนาดความกว้างของ
พื้นท่ีถูกจ ากัด และยังได้รับผลกระทบจากลักษณะพื้นผิว
รวมท้ังพืชท่ีปกคลุมบางส่วนอีกด้วย 

8. ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณ
(Normalized Differential Vegetation 
Index : NDVI) 
ด ร ร ช นี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง พื ช พ ร ร ณ เ ป็ น ก า ร แ ส ด ง
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าของการสะท้อนแสงท่ีช่วงความ 
ยาวคลื่น 0.75-0.90 ไมโครเมตร หรือช่วงคลื่นของแสง 
ใกล้อินฟราเรด (Near Infrared) และค่าการสะท้อนแสงท่ี 
ช่วงความยาวคลื่น 0.63-0.69 ไมโครเมตร หรือช่วงคลื่น 
ของแสงสีแดง (Red) การเก็บรวบรวมจะใช้การเก็บ 
รวบรวมจากดาวเทียมส ารวจทรัพยากรท่ีเรียกว่าดาวเทียม 



เทอร์ราโมดิส (Terra MODIS) ค่าของ NDVI จะมีค่าอยู่
ในช่วงตั้งแต่ -1 ถึง +1 [12] 

บริเวณท่ีค่าของ NDVI มีค่าน้อยกว่า 0 หรือมี
ค่าเข้าใกล้ -1 จะเป็นการแสดงถึงพื้นท่ีท่ีเป็นน้ า ในบริเวณ
ท่ีค่าของ NDVI มีค่าเข้าใกล้ 0 จะเป็นการแสดงถึงพื้นท่ีท่ี
มีพืชพรรณสีเขียวน้อยหรือเป็นพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจาก
ภัยแล้ง และถ้าค่าของ NDVI มีค่าเข้าใกล้ +1 จะเป็นการ 
แสดงถึ งพื้น ท่ี ท่ีมีพืชพรรณปกคลุมอยู่มาก แต่ ท้ัง น้ี 
เน่ืองจากเป็นการเก็บวิเคราะห์โดยการใช้ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมท าให้ได้รับอิทธิพลจากเมฆหรือหมอกในชั้น 
บรรยากาศส่งผลใหค่้าท่ีอ่านอาจเกิดความคลาดเคลื่อนได้ 

9. ดรรชนีความแห้งแล้งของ Keetch- 
Byram (Keetch–Byram Drought Index 

: KBDI) 
ดรรชนีความแห้งแล้ง KBDI เป็นดรรชนีท่ีบอกถึงระดับ
ของการขาดแคลนความชื้นในดิน โดยได้มีการน าไปใช้ใน
การตรวจจับกับพื้นท่ีเสี่ยงการเกิดไฟไหม้ เช่นรัฐเทกซัส 
ประเทศสหรัฐอเมริกา [13] ข้อมูล KBDI จะใช้ข้อมูล
สภาพอากาศท่ีได้รับจากดาวเทียมท่ีมีการใช้อุปกรณ์
ถ่ายภาพความละเอียดสูง (Advanced Very High 
Resolution Radiometer – AVHRR) และข้อมูลจาก 
NEXRAD (NEXt generation RADar) ข้อมูลท่ีได้น้ันจะมี
ความละเอียดเชิงพื้นท่ีอยู่ ท่ี 1 ตารางกิโลเมตรท าให้
สามารถตรวจจับพ้ืนท่ี ได้เป็นบริเวณกว้าง 

KBDI จะตรวจสอบจากค่าของความชื้นในดิน 
ชั้นบนและดินชั้นกลางท่ีอยู่ลึกลงไป ท าให้มีการใช้งานกัน 
อย่างแพร่หลายเพราะสามารถใช้ในการระบุพื้นท่ีท่ีได้รับ 
ความแห้งแล้งได้ง่ายน่ันเอง [14] การค านวณ KBDI จะใช้
ข้อมูลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลตัวแปรต่อไปน้ีเพื่อ
น ามาใช้พิจารณาความแห้งแล้ง ได้แก่ อุณหภูมิสูงสุด
ประจ าวัน ปริมาณน้ าฝนรายวัน ค่าการขาดความชุ่มชื้น
แบบสะสมและปริมาณฝนเฉลี่ยประจ าปี เมื่อพิจาณาและ

ค านวณค่าจากตัวแปรเหล่าน้ีจะพบว่า KBDI จะมีค่าอยู่ท่ี 
0-800 จึงน าค่าเหล่าน้ีมาแทนการบอก สถานะของการ
ขาดแคลนความชุ่มชื้น โดยท่ี 0 คือไม่มีการขาดแคลน
ความชุ่มชื้นเลย และ 800 คือสภาพท่ีมีการขาดแคลน
ความชุ่มชื้นมากท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ จากน้ันจึงได้มีการน า
ผลลัพธ์ของ KBDI น้ีไปแสดงความสัมพันธ์กับการเกิดไฟ
ไหม้ดังแสดง ในตารางท่ี 6 
 
ตารางที่ 6. ความสัมพันธ์ระหว่างดรรชน ีKBDI กับโอกาสที่จะ
เกิดไฟไหม้ [13] 

ดรรชน ีKBDI  โอกาสเกิดไฟไหม้  

0 – 200  น้อย (Low)  

200 – 400  ปานกลาง (Moderate)  

400 – 600  สูง (High)  

600 – 800  สูงมาก (Very high)  

 
โดยจากตารางท่ี 6 จะพบว่าถ้าค่าของ KBDI มีค่าท่ี
มากกว่า 500 แสดงว่าเริ่มท่ีจะมีโอกาสเกิดภัยแล้งขึ้นสูง
แล้วน่ันเอง  

10. กลุ่มของดรรชนีที่มีความเชื่อมโยง 

(COMBINED OR RECURSIVE INDEX) 
กลุ่มของดรรชนีท่ีมีความเชื่อมโยงจะเป็นกลุ่มของดรรชนี
ท่ีใช้การอธิบายถึงค่าของความชื้นท่ีมีความสัมพันธ์ใน
ช่วงเวลายาวนาน ดรรชนีในกลุ่มน้ีจะใช้ในการระบุพื้นท่ี
ภัยแล้งโดยการอาศัยข้อมูลก่อนหน้าท่ีสะสมมาเป็นระยะ
เวลานาน โดยจะประกอบไปด้วยดรรชนีต่าง ๆ ดังน้ี 

Foley’s anomaly index หรือ FAI [15] เป็น
ดรรชนีท่ีใช้การเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือน
ท่ีเกิดขึ้นต่อเน่ืองกัน ท าให้สามารถหาเป็นล าดับอนุกรม
ของดรรชนีรายปีท่ีให้ค่าแนวโน้มความแห้งแล้งจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไปยังเป้าหมายได ้

Palmer drought severity index หรือ PDSI 



เป็นดรรชนีท่ีได้พัฒนามาจากความแห้งแล้งทางด้าน
อุตุนิยมวิทยา ( Meteorological Drought) โดยนัก
อุตุนิยมวิทยาชาวอเมริกัน W.C. Palmer [16] เป็นผู้
คิดค้นขึ้น PDSI จะมีการเปรียบเทียบข้อมูลกับผลกระทบ
ท่ีเกิดจากภัยแล้ง ดังน้ันค่าดัชนีน้ีจึงสะท้อนถึงความแห้ง
แล้งทางด้านการเกษตร (Agricultural Drought) ได้ดี
พอควร ในการค านวณ PDSI น้ันจะมีการพิจารณาถึง
ปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อความแห้งแล้งเช่น ค่าศักย์การคาย
ระเหย ความชื้นดิน อุณหภูมิอากาศ เป็นต้น ท าให้การ
ค านวณจึงเป็นเรื่องท่ีมีความซับซ้อนกว่าดรรชนีอื่น ๆ และ
ค่าดัชนีน้ีจะมีประสิทธิภาพสูงหากใช้พิจารณาช่วงความ
แห้งแล้งท่ีเกิดเป็นระยะเวลานานหลาย ๆ เดือน และจะมี
ประสิทธิภาพต่ าหากใช้พิจารณาช่วงระยะเวลาเป็น
สัปดาห์ ผลลัพธ์ท่ีได้จากการค านวณจะมีการก าหนดค่าไว้ 
โดยก าหนดค่า 0 เป็นค่าปกติ ค่าติดลบ (–) เป็นค่าความ
แห้งแล้ง และค่าท่ีเป็นบวก (+) เป็นค่าความชุ่มชื้น  
ดังแสดงในตารางที่ 5  
 

ตารางที่ 5. เกณฑ์ดรรชนีวัดความแห้งแล้ง PDSI [16] 

ดรรชนี PDSI  ระดับความรุนแรง  

-4.00  แห้งแล้งเข้าขั้นวิกฤติ  

-4.00 ถึง -3.00  แห้งแล้งรุนแรง  

-3.00 ถึง -2.00  แห้งแล้งปานกลาง  

-2.00 ถึง -1.00  แห้งแล้งไม่มาก  

-1.00 ถึง -0.50  แห้งเล็กน้อย  

-0.50 ถึง +0.50  ปกติ  

+0.50 ถึง +1.00  ชื้นในช่วงเวลาหน่ึง  

+1.00 ถึง +2.00  ชื้นเล็กน้อย  

+2.00 ถึง +3.00  ชื้นปานกลาง  

+3.00 ถึง +4.00  ชื้นมาก  

+4.00  ชื้นมากเข้าขั้นวิกฤติ  

11. สรุปผลการศึกษา 
ดรรชนีความแห้งแล้งแสดงผลกระทบเน่ืองจากฝน , 
ดรรชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรกรรมตามฤดูกาล
มรสุมและดรรชนีความแห้งแล้งของฝนท่ีต่างจากค่าปกติ 
ดรรชนีเหล่าน้ีระบุพื้นท่ีภัยแล้งโดยการพิจารณาจากค่า
ของปริมาณน้ าฝนเพียงอย่างเดียวในการวิเคราะห์ท าให้
สามารถเก็บรวบรวมมาใช้ได้ง่าย แต่ความแม่นย าและ
ความครอบคลุมอาจจะไม่มากนัก แม้ว่าจะมีการพัฒนา
เป็นดรรชนีความชื้นท่ีเป็นประโยชน์ส าหรับพืชหรือกลุ่ม
ของดรรชนี ท่ีมีความเชื่ อมโยง ท่ีมีการ ใช้ ค่ าอื่ น  ๆ  
มาประกอบในการค านวณด้วย เช่น อุณหภูมิของอากาศ  
ค่าความชื้นสัมพัทธ์ และค่าของความเร็วลม เป็นต้น แต่ก็
สามารถระบุได้แค่พื้นท่ีรอบ ๆ สถานีวัดน้ าฝนหรือพื้นท่ีท่ี
ท าการส ารวจเท่าน้ัน พื้นท่ีท่ีอยู่ห่างไกลจึงไม่สามารถท า
การตรวจจับได ้

ดรรชนีความแห้งแล้งจากความชื้นในดิน , 
ดรรชนีความแตกต่างพืชพรรณและดรรชนีความแห้งแล้ง
ของ Keetch-Byram เป็นดรรชนีท่ีใช้การส ารวจผ่านทาง
ดาวเทียมในการส ารวจท าให้สามารถครอบคลุมพื้นท่ีได้
กว้างมากยิ่งขึ้น แต่จะมีการใช้ค่าใช้จ่ายท่ีสูงและค่าท่ีได้
อาจจะมีความคลาดเคลื่อนจากผลกระทบจากสภาพ
อากาศเช่นเมฆ หมอก เป็นต้น 

การศึกษาจึงพบว่าดรรชนีแต่ละอย่างมีข้อดี
ข้อเสียแตกต่างกันไป การเลือกดรรชนีมาใช้จึงมีการ
ผสมผสานใช้หลาย ๆ อย่างควบคู่กันไป เช่นการใช้ข้อมูล
ของปริมาณน้ าฝนควบคู่ไปกับภาพถ่ายทางดาวเทียม ท้ังน้ี
ก็เพื่อให้ได้ผลท่ีรวดเร็วและแม่นย ามากท่ีสุดน่ันเอง 
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