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บทคัดย่อ 
อุตสาหกรรมโคนมน้ันเป็นอุตสาหกรรมท่ีเป็นส่วนส าคัญของภาคอุตสาหกรรมการเกษตร ด้วยผลิตภัณฑ์จากน้ านมวัวซ่ึง
เป็นสารอาหารส าคัญท่ีมนุษย์ใช้ในการด ารงชีวิต การวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนมเกิดขึ้นจากการท่ีฟาร์มโคนมพยายามท่ี
จะรักษาสุขภาพและอารมณ์ของโคนมให้สมบูรณ์แข็งแรงอยู่เสมอ ซ่ึงหากโคนมมีความสมบูรณ์แข็งแรงก็จะส่งเสริมให้
ผลิตภัณฑ์น้ านมน้ันมีคุณภาพและปริมาณที่สูงขึ้น ในปัจจุบันฟาร์มโคนมส่วนใหญ่น้ันวิเคราะห์พฤติกรรมของ โคนมโดยใช้
แรงงานคนเปน็ผู้สังเกตการณ์ โดยที่ผู้สังเกตการณ์น้ันต้องมีความรู้และผ่านการฝึกฝนจึงท าให้การสังเกตพฤติกรรมของโค
นมน้ันมีต้นทุนท่ีสูง บทความน้ีจึงไดรวบรวมบทความวิจัยท่ีนักวิจัยท่ัวโลกไดท าวิจัยมาแลวในหัวขอการเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์พฤติกรรมซ่ึงในท่ีน้ีจะกล่าวถึงท้ัง การวิเคราะห์พฤติกรรมของคน การวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนม อีกท้ัง
เทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนม เช่น เทคโนโลยีตัวรับรู้, เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีการสรุปเปรียบเทียบส่วนดีและส่วนด้อยของแต่ละวิธีการในส่วนท้ายของบทความอีกด้วย 
ค าส าคัญ – การวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนม; เทคโนโลยีตัวรับรู้; เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์วิทัศน์; 

Abstract 
Dairy farming is one of important parts of agriculture industry which includes dairy milk. Dairy milk is 
highly nutritious food and very important for human life. Behaviours of dairy cows reflect their health 
and emotions. Currently, the observation requires a human to observe and analyse the cow’s 
behaviours. This person has to be well-trained and experienced. However, a human cannot manually 
observe every cow in a farm all the time. It is too laborious and costly. Consequently, several 
researchers have tried to develop an automated system that can recognize cows’ behaviour with little 
human effort. This paper surveys different approaches which can be used to observe cow’s behaviour. 
At the end, current approaches and possible future works are discussed. 

Index Terms – Dairy Cow’s Behaviour Analysis; Sensors Technology; Computer Vision Technology; 
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1. บทน า 
พฤติกรรม คือ กริยาและท่าทางต่าง  ๆ ท่ีสิ่ งมีชี วิต
แสดงออกเมื่อมีการกระตุ้นจากสิ่งเร้า บางครั้งพฤติกรรมท่ี
เกิดขึ้นอาจเกิดขึ้นจากพันธุกรรม หรือเกิดขึ้นจากการ
เรียนรู้ โดยสิ่งเร้าท่ีเป็นตัวกระตุ้นน้ัน สิ่งมีชีวิตอาจได้รับ
จากท้ังปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอก สิ่งเร้าภายในเช่น
ฮอร์โมน เอนไซม์ ความเครียด เป็นต้น สิ่งเร้าท่ีเกิดจาก
ปัจจัยภายนอกเช่น แสง อุณหภูมิ อาหาร น้ าและการ
สัมผัสเป็นต้น 

ส าหรับโคนมก็เช่นกัน พฤติกรรมของโคนมสามารถ
แสดงถึงความสมบูรณ์ของร่างกายจิตใจ ความพิการ และ
อารมณ์ท่ีโคตัวน้ัน ๆ เป็นอยู่ พฤติกรรมของโคนมท่ีแสดง
ออกมาทางร่างกายเช่น ท่าทางการเดินท่ีเปลี่ยนไปเมื่อมี
อาการพิการหรืออาการป่วยเกิดขึ้น การขึ้นขี่โคตัวอื่น 
หรือ ยอมให้ตัวอื่นขึ้นขี่เมื่อมีอาการเป็นสัด การยืนน่ิง 
หรือนอนน่ิงโดยไม่ใช้หางปัดไล่แมลงแสดงถึงอาการป่วย 
การยืนน่ิงหรือนอนน่ิงเป็นเวลานานโดยไม่มีการเค้ียวเอื้อง
แสดงถึงอาการป่วย และ การหอบเมื่อมีความเครียดจาก
อาการร้อนเป็นต้น 

การสังเกตพฤติกรรมของโคนมน้ัน มีความส าคัญ 
อย่างยิ่งในภาคอุตสาหกรรมการเกษตรเน่ืองจากความ
สมบูรณ์แข็งแรงของโคนมน้ัน มีผลโดยตรงต่อปริมาณการ
ให้น้ านมของโคนม ซ่ึงเป็นรายได้ส าคัญของธุรกิจโคนม ใน
ปัจจุบันการสังเกตพฤติกรรมของโคนมสามารถท าได้
หลายวิธีดังน้ี 

1.1 การสังเกตโดยใช้ผู้สังเกตการณ์ (Observer) 

การสังเกตโดยใช้ผู้สังเกตการณ์น้ันท าได้โดย ให้ผู้สังเกต
การท าการมองดูลักษณะพฤติกรรมท่าทางของ โคนมท่ี
แสดงออกมา 

 

1.2 การใช้อุปกรณ์รับรู้ติดต้ังท่ีบนตัวของโคนม 
(Sensor Technology) 

เป็นการวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนมโดยการใช้อุปกรณ์
รับรู้ติดตั้งท่ีบนตัวของโคนม อุปกรณ์ท่ีท าการติดตั้งจะท า
หน้าท่ีเป็นตัวรับท่ีคอยวัดความเร่ง (Accelerometer 
Sensor) ให้กับโคนมแต่ละตัวในฟาร์ม และมี เครื่ อง
คอมพิวเตอร์ท่ีเป็นเครื่องแม่ข่ายท าการรับข้อมูลท่ีได้จาก
ตัวรับแต่ละตัวตลอดเวลา โดยวิธีการน้ีจะวัดผลจาก
ลักษณะการเคลื่อนไหวของโคนม และความบ่อยในการ
เคลื่อนไหวของโคนมตัวน้ัน ๆ 

1.3 การสังเกตโดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
(Computer Vision Technology) 

เป็นการวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนมโดยการใช้การ
วิเคราะห์จากภาพถ่ายหรือภาพวีดีโอ โดยจะน าภาพของ
โคนมท่ีบันทึกได้จากฟาร์มมาผ่านกระบวนการในการ
ประมวลผลภาพ เพื่อให้ได้ข้อมูลของโคนนมท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์พฤติกรรม 

ถึงแม้ว่าวิธีการสังเกตพฤติกรรมของโคนมแบบใช้ผู้
สังเกตการณ์และแบบติดอุปกรณ์เซ็นเซอร์ท่ีตัวของโคนม
น้ันจะมีความแม่นย าสูง แต่ก็มีข้อเสียและข้อจ ากัดอยู่
มากมายเช่น ในการใช้การสัง เกตพฤติกรรมโดยผู้
สังเกตการณ์จ าเป็นต้องใช้แรงงานซ่ึงเป็นแรงงานคนมาท า
การเฝ้าดูโคนมทุกตัว ซ่ึงจะไม่สามารถท าได้บ่อย และไม่
ทันท่วงที อีกท้ังผู้สังเกตการณ์จ าเป็นต้องเป็นผู้ท่ีมีความรู้ 
ความเข้าใจเกี่ยวกับพฤติกรรมของโคนม ซ่ึงท าให้การ
จัดหาผู้สังเกตการณ์ท่ีมีความเชี่ยวชาญน้ันมีค่าใช้จ่ายซ่ึง
อาจจะไม่คุ้มค่ากับฟาร์มทีมีขนาดเล็ก และการประเมินผล
โดยใช้คนน้ันอาจจะเกิดข้อผิดพลาดได้ง่าย ในขณะท่ีการ
สังเกตพฤติกรรมของโคนมโดยการติดตั้งอุปกรณ์บนตัวโค
นมน้ันมีค่าใช้จ่ายสูงในการติดต้ังและบ ารุงรักษาระบบ อีก
ท้ังอุปกรณ์ท่ีติดตั้งบนตัวโคนม จ าเป็นต้องมีความแข็งแรง
และถูกออกแบบอย่างดีเพื่อไม่สร้างให้เกิดความกลัวหรือ
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ร าคาญกับโคนมด้วย ดังน้ันวิธีการน้ีหากขาดเงินทุนและผู้
ช านาญในการบ ารุงรักษาระบบวิธีการน้ีอาจจะเป็นภาระ
และไม่คุ้มกับมูลค่าท่ีฟาร์มจะได้รับเช่นกัน การสังเกตและ
วิ เ คร าะห์พฤติ ก ร รมของ โคนมโดย ใช้ เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์วิทัศน์ จึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงที่เป็นไปได้และ
คุ้มค่าเน่ืองจาก สามารถเก็บข้อมูลได้ตลอด 24 ชั่วโมง 
สามารถเก็บข้อมูลได้ท่ัวท้ังฝูงและ ลดแรงงานคน อีกท้ัง
ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์น้อยกว่าการวิเคราะห์โดย
ใช้เทคโนโลยีติดตั้งตัวรับรู้ 

บทความน้ีน าเสนอขอมูลท่ีไดจากการศึกษา และ
ค้นคว า จากงานวิจัย ท่ี เกี่ ยวข องกับการวิ เคราะห์
พฤติ ก ร รมของ โคนม โดย ในหั วข้ อ ท่ี  2 กล าวถึ ง 
การวิเคราะห์พฤติกรรมของมนุษย์ หัวขอท่ี 3 กล่าวถึง 
การวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนม โดยการได้มาซ่ึงข้อมูลท่ี
ใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนมน้ันจะกล่าวถึงใน
หัวขอท่ี 4 และ หัวขอท่ี 5 กล่าวถึงบทสรุปจากงานวิจัยท่ี
ได้ท าการค้นคว้า 

2. การวิเคราะห์พฤติกรรมของมนุษย์ 
การศึกษาพฤติกรรมของมนุษย์น้ันมีการศึกษามาอย่าง
ยาวนานแล้วไม่ว่าจะเป็นทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือ
ทางด้านการแพทย์ โดยได้มีงานวิจัยท่ีหยิบยกประเด็นของ
การวิเคราะห์พฤติกรรมของมนุษย์มาศึกษาและท าการ
วิจัยโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการช่วยในการวิเคราะห์และ
ประมวลผล ซ่ึงสามารถตีความและจ าแนกลักษณะบุคคล
จากข้อมูลท่ีได้ อีกท้ังยังมีบางส่วนน าเอาการวิเคราะห์
พฤติกรรมไปใช้กับทางด้านอื่น ๆ เช่น กีฬา เป็นต้น 

Lee และ Grimson (2002) [1] ได้ใช้ภาพบุคคลท่ีได้
จากกล้องวีดีโอร่วมกับข้อมูล จาก CMU Gait Database 
โดยลักษณะของข้อมูลเป็นข้อมูลท่าทางการเดินของบุคคล
จ านวนหน่ึง ในช่วงเวลาท่ีต่างกัน ท่าทางท่ีต่างกัน และ
ความเร็วท่ีต่างกัน มาผ่านกระบวนการประมวลผลภาพ
เพื่อท าการแยกพื้นหลังออกจากรูปภาพแล้วท าให้อยู่ในรูป

ภาพสีขาวบนพื้นสีด า (Silhouettes) จากน้ันน าผลลัพธ์ท่ี
ได้มาผ่านกระบวนการวิเคราะห์ท่าเดิน (Gait Analysis) 
เพื่อจ าแนกลักษณะเด่น และน าไปใช้ในกระบวนการรู้จ า
เพื่อการระบุตัวตนและจ าแนกเพศของบุคคลได้ โดยท่ีใน
ขั้นตอนการระบุตัวตน (Gender Identification) จะเป็น
ก า ร เปรี ย บ เ ที ยบขอ งก า ร รู้ จ า ด้ ว ย วิ ธี  Averaged 
Appearance Feature แ ล ะ  Spectral Components 
Features ผลลัพธ์ ท่ี ได้จากการประเมินน้ันพบว่าวิธี  
Averaged Appearance Feature จ ะ เ ห ม า ะ ส า ห รั บ
ระบบท่ีมีการเก็บข้อมูลประเภทของเสื้อผ้าท่ีผู้เข้าทดลอง
ได้สวมใส่ แต่ถ้าระบบไม่ได้มีการเก็บข้อมูลเหล่า น้ัน 
Spectral Components Features จะให้ผล ท่ีมีความ
น่ า เ ชื่ อ ถื อ ก ว่ า  เ น่ื อ ง จ าก  Averaged Appearance 
Feature มีการค านวณค่าของรูปทรงของรูปวงรี ท่ีแทน
ท่าทางของบุคคล ซ่ึงเมื่อมีการเปลี่ยนเสื้อผ้าเช่นเปลี่ยน
จากประโปรงเป็นกางเกง รูปทรงของวงรีก็จะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงท าให้มีความผิดพลาดเกิดขึ้น ส่วนของการ
จ าแนกเพศของบุคคลได้ประยุกต์ใช้ วิธีการ Averaged 
Appearance Feature มาใช้กับการคัดเลือกลักษณะเด่น
ด้วยวิธี ANOVA [2] เพื่อท าให้กลุ่มคุณลักษณะท่ีสนใจมี
ขนาดเล็กลงโดยเหลือ คุณลักษณะเด่นเพียง 6 ตัวก็
สามารถน ามาใช้ในการจ าแนกเพศของบุคคลได้ 

ใ น ข ณ ะ ท่ี  Almajai et al. (2012) [ 3 ]  ส า ม า ร ถ
ตรวจจับและระบุท่าทางของผู้เล่นเทนนิสได้อย่างอัตโนมัติ 
ด้วยการน าภาพท่ีบันทึกได้จากการเล่นกีฬาเทนนิสแบบผู้
เล่นเดี่ยว มาผ่านกระบวนการประมวลผลภาพเพื่อท าการ
แยกพื้นสนาม ระบุต าแหน่งของเส้นสนาม ท าการตรวจจับ
ผู้เล่นและลูกบอล โดยพิจารณาวัตถุท่ีคาดว่าจะเป็นลูก
บอลจาก ขนาด,รูปร่างและทิศทางการไล่ระดับของสี โดย
ใช้ Graph-theoretic Data Association Technique ใน
การเชื่อมเส้นทางให้การตรวจจับลูกบอลสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
โดยวิธีการน้ีจะท าการพิจารณาว่าต าแหน่งใดท่ีลูกบอล
หายไปจากเฟรมก่อนหน้า แล้วปรากฏขึ้นอีกทีท่ีต าแหน่ง
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ใดในเฟรมถัดไป แล้วท าการสร้างเส้นทางเชื่อมเข้าด้วยกัน 
จากนั้นน าต าแหน่งของลูกบอลท่ีจับได้ และความเร็วไปใช้
ในการหาเหตุการณ์ของลูกบอล (Serve, Bounce, Hit, 
Net) โดยใช้เทคนิค HMM [4] เพื่อให้ได้ข้อมูลน าไปสู่
กระบวนการรู้จ าเหตุการณ์ต่าง ๆ ของลูกบอลและผู้เล่น 
จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์ร่วมกับล าดับเหตุการณ์ท่ี
เกิดขึ้นในเกมเพื่อใช้ในกระบวนการจ าแนกและระบุ
ท่าทางของผู้ เล่น และน ารูปแบบจ าลองท่ีได้ไปใช้ ใน
วิเคราะห์ ตรวจจับและระบุท่าทางของผู้แล่นเทนนิสแบบ
ท่ีเล่นเป็นคู่ได ้

3. การวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนม 

จากแนวคิดท่ีได้จากการวิเคราะห์พฤติกรรมของมนุษย์จน
สามารถระบุตัวตนและบอกท่าทางหรือพฤติกรรมได้น้ัน 
ท าให้มี นักวิจัยส่วนหน่ึงได้น าแนวคิดน้ีมาใช้ ในการ
วิเคราะห์พฤติกรรมของโคนม เน่ืองจากพฤติกรรมของ 
โคนมน้ันสามารถบอกความสมบูรณ์ของร่างกายและจิตใจ
ของโคนมได้  ดังน้ันการศึกษาและวิเคราะห์พฤติกรรมของ
โคนมจึงเป็นงานวิจัยท่ีมีส่วนช่วยเหลือให้การปฏิบัติงานใน
อุตสาหกรรมการเกษตรให้มีความสะดวก สามารถช่วย
เพิ่มผลผลิตและช่วยลดความเสี่ยงท่ีอาจจะเกิดขึ้นจาก
พฤติกรรมของวัวท่ีเปลี่ยนไปได้  

Krawczel และ Grant (2009) [5] ได้ท าการศึกษา
ปัจจัยท่ีมีผลต่อความสบายของวัว ท่ีมีผลต่อคุณภาพของ
นม ผลผลิต และพฤติกรรมของโคนม โดยท าการศึกษา
พฤติกรรมต่าง ๆ ของวัวจากฟาร์มต่าง ๆ ท่ีแสดงออกมา
ต่อความหนาแน่นของพื้นท่ีท่ีต่างกัน โดยท้ังน้ีพฤติกรรม
ของวัวน้ันแบ่งออกเป็นสองประเภทคือ พฤติกรรมท่ีเกิด
จากการท่ีวัวมีปฏิสัมพันธ์กับวัวตัวอื่น และ พฤติกรรมท่ี
เกิดจากการท่ีวัวมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม โดยได้
ท าการศึกษาผลกระทบต่อพฤติกรรมด้านต่าง ๆ ไม่ว่าจะ
เป็นการกิน การนอน, การพักผ่อนและ การเค้ียวเอื้อง 
คุณภาพของนมโดยดูจากปริมาณไขมันท่ีพบในนม อีกท้ัง

ยังคอยตรวจดูความสบายของวัว ซ่ึงใช้หลายพฤติกรรมใน
การตีความ เช่น การท่ีวัวนอนในคอก, จ านวนของวัว
ท้ังหมดท่ีนอนในคอกเดียวกัน โดยผลการทดลองพบการ
ความหนาแน่นของจ านวนวัวท่ีมีต่อสิ่งอ านวยความสะดวก
และพื้นท่ีของฟาร์ม มีผลท าให้วัวมีการลดกิจกรรมการ
พักผ่อนของลง ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการกินของวัว ใน
การวัวความสบายของวัวก็ขึ้นอยู่กับจ านวนของคอกท่ี
พร้อมใช้งานหากความหนาแน่นของวัวมีมากก็จะเหลือ
คอกท่ีพร้อมใช้งานน้อยลงไปด้วย 

จากงานวิจัยข้างต้นจะเห็นได้ว่าพฤติกรรมน้ันแสดง
ออกมาจากอารมณ์ภายในของโคนมท่ีมีต่อปัจจัยและ
สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ท่ีโคนมได้รับ จากข้อเท็จจริงน้ีท าให้เรา
สามารถควบคุมหรือก าหนดพฤติกรรมของวัวได้ผ่าน
ทางการก าหนดปัจจัยและสิ่งแวดล้อมให้กับโคนมน่ันเอง 

4. การได้มาซึ่งข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์
พฤติกรรมของโคนม 

ในการจะได้มาซ่ึงข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรม 
โคนมน้ัน สามารถท าได้หลายวิธี โดยนักวิจัยต่างค้นหา
วิธีการและอุปกรณ์ซ่ึงน ามาช่วยในการวิเคราะห์พฤติกรรม
ให้มีความสะดวกและแม่นย ายิ่งขึ้นดังท่ีจะกล่าวต่อไปน้ี 

4.1 การใช้ผู้สังเกตการณ์ 

Pennington (2009) [6] ได้ท าการศึกษาวิธีการตรวจสอบ
อาการเป็นสัดในโคนม ซ่ึงโดยปกติแล้วฟาร์มส่วนใหญ่ใช้
วิธีการตรวจสอบการเป็นสัดโดยใช้ผู้สังเกตการณ์ แต่
เน่ืองจากการเป็นสัดในโคน้ันโดยส่วนมากเกิดขึ้นใน
ระยะเวลากลางคืน และช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการผสม
เทียมคือหลังจากท่ีโคนมแสดงการเป็นสัด ( Standing 
Heat) 10-14 ชั่วโมงเท่าน้ัน จึงจ าเป็นท่ีจะต้องมีอุปกรณ์
หรือวิธีการในการช่วยเหลือการตรวจสอบอาการเป็นสัด 
เพื่อช่วยให้ฟาร์มไม่สูญเสียโอกาสในการผสมเทียมให้กับ
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โค โดยได้ท าการเปรียบเทียบการตรวจสอบการเป็นสัดใน
โค จาก 4 วิธีการดังน้ี 

1. ด้วยวิธีตรวจสอบโดยใช้ผู้สังเกตการณ์ 
2. ตรวจสอบโดยใช้กาติดแผ่นรับแรงกดบริเวณ 

โคนหางของโค (Mount Detector) 
3. ต ร ว จ ส อ บ โ ดย ใ ช้ สี ท า ท่ี บ ริ เ วณ โ ค น ห า ง 

(Tail-chalking) 
4. วิธีตรวจสอบโดยใช้วิธีติดแผ่นรับแรงกดร่วมกับ

การทาสีท่ีบริเวณโคนหาง 
ซ่ึงผลการเปรียบเทียบพบว่า วิธีการท่ีใช้อุปกรณ์ในข้อ 

2 และ 3 ช่วยเหลือในการตรวจสอบในการเป็นสัดน้ัน
สามารถตรวจพบโคท่ีเป็นสัดได้มากกว่าวิธีการท่ีตรวจสอบ
โดยใช้ผู้สังเกตการณ์ แต่มีความถูกต้องน้อยกว่าวิธี ท่ี
ตรวจสอบโดยใช้ผู้สังเกตการณ์ซ่ึงในการทดลองวิธีน้ีมี
ความถูกต้องถึง 100% ในขณะท่ีหากใช้วิธีตรวจสอบโดย
ใช้วิธีติดแผ่นรับแรงกดร่วมกับการทาสีท่ีบริเวณโคนหาง 
จะเพิ่มความถูกต้องในการตรวจจับโคท่ีเป็นสัดได้ แต่ก็
เป็นการเพิ่มค่าใช้จ่ายในการซ้ืออุปกรณ์ท้ังสองชนิด 
อย่างไรก็ตามวิธีการตรวจสอบโดยใช้อุปกรณ์ท้ัง 3 แบบท่ี
กล่าวมาน้ันล้วนต้องใช้บุคลากรในการท าให้กระบวนการ
ตรวจสอบสมบูรณ์ท้ังสิ้น 

จากการศึกษางานวิจัยชิ้น น้ีพบว่าถึ งแม้ว่ าการ
ตรวจสอบโดยใช้ผู้สังเกตการณ์น้ันจะมีความถูกต้องมาก
ถึง 100% แต่ด้วยข้อจ ากัดท่ีเกิดขึ้นจากการท างานโดยใช้
แรงงานคนท าให้การตรวจจับการเป็นสัดของโคนม 
ผลลัพธ์ท่ีได้มีจ านวนโคนมท่ีเป็นสัดน้ันน้อยกว่าการใช้
อุปกรณ์ร่วมกับผู้สังเกตการณ์ ซ่ึงหากเราน าหลักการท่ีผู้
สังเกตการณ์ใช้ตรวจจับโคนมท่ีเป็นสัดมาเป็นภูมิความรู้
แล้วประยุกต์เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เข้าช่วยเพื่อให้สามารถ
ท างานแทนแรงงานคนได้ น่าจะเป็นผลให้สามารถเพิ่ม
จ านวนโคนมท่ีเป็นสัดท่ีตรวจจับได้ในแต่ละวันเพิ่มมากขึ้น 

 

4.2 การใช้เทคโนโลยีตัวรับรู้  
(Sensor technology) 

Grothmann et al. (2014) [7] ได้ท าการศึกษาพฤติกรรม
ของโคนม โดยใช้การเปรียบเทียบจากการปรับเปลี่ยน
ความถี่ของการให้อาหารโดยใช้เครื่องให้อาหารอัตโนมัติ 
ท าการทดลองโดยใช้โคนมชุดเดิมปรับเปลี่ยนความถี่และ
ช่วงเวลาในการให้อาหาร และในขณะน้ันท าการบันทึก
พฤติกรรมของโคนม โดยใช้อุปกรณ์ซ่ึงใช้เทคโนโลยีตัวรับ
รู้ แตกต่างกันท้ังหมด 2 ชุด อันประกอบไปด้วย 

 “Noseband Sensor” โดยท าการติดตั วรั บรู้ 
แรงกด (Pressure Sensor) เพื่อบันทึกความถี่
ของการขยับกรามในการตีความพฤติกรรมการ
เค้ียวเอื้องของโคนม ดังรูปท่ี 1 

 “Position Sensor” โ ด ย ท า ก า ร ติ ด ตั ว รั บ รู้
ความเร่ง (Acceleration Sensor) ไว้ท่ีขาของวัว 
ซ่ึงคอยบันทึกเปลี่ยนแปลงความเร่งของแกน 
ต่าง ๆ 3 แกนเพื่อบอกต าแหน่งของวัว ในการ
ตีความพฤติกรรมการ นอนและการกินอาหาร ดัง
รูปท่ี 2 

โดยผลท่ีได้จากการท าการทดลองพบว่าการเปลี่ยน
ความถี่ในการให้อาหารไม่มีผลกระทบอย่างฉับพลันต่อ
พฤติกรรมต่าง ๆ ของโคนม 

 
รูปที่ 1. ตัวอย่างการติดตั้งตัวรับรู้แรงกดเพื่อตรวจจับการเค้ียว
ของโคนม [7] 
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Stevenson et al. (2014) [8]  ไ ด้ ท า ก า ร ศึ ก ษ า 
ช่วงเวลาในการตกไข่และความเสี่ยงท่ีจะตั้งครรภ์หลังจาก
การใช้อุปกรณ์ช่วยติดตามกิจกรรมโคนมอัตโนมัติ โดยใน
การท าการทดลองได้ท าการติดตัวรับรู้ความเร่ง ไว้ ท่ี
บริเวณคอของวัวเพื่อคอยบันทึกกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การ
เคลื่อนไหว,การเคลื่อนท่ี,การเดิน  และได้ท าการติดตัว
รับรู้แรงกดไว้ ท่ีบั้นท้ายของโคนม เพื่อคอยติดตาม
พฤติกรรมการขึ้นขี่กันของโคนม โดยจากการใช้อุปกรณ์
ตัวรับรู้เข้าช่วยในการเฝ้าดูพฤติกรรมและกิจกรรมต่าง ๆ 
ของโคนมท าให้สามารถทราบได้ว่า เมื่อโคนมมีกิจกรรมท่ี
เพิ่มมากขึ้นมีโอกาสท่ีโคนมตัวน้ันจะแสดงอาการเป็นสัด 
อีกท้ังยังสามารถก าหนดค่าของช่วงของกิจกรรมท่ีเพิ่มขึ้น 
หรือ ลดลง ในช่วงก่อนและหลังไข่ตก เพื่อใช้ในการ
ท านายการเป็นสัด และหาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการท า
การผสมเทียม ซ่ึงจากการใช้อุปกรณ์ตัวรับรู้กับฝูงวัวใน
ฟาร์มสามารถท าให้เพิ่มโอกาสในการตั้งครรภ์ของโคนม
ภายในฝูงเพิ่มมากกขึ้นจากวิธีการเดิม 

จากงานวิจัยท้ัง 2 ชิ้นพบว่าการใช้เทคโนโลยีตัวรับรู้
มาช่วยในการวิเคราะห์พฤติกรรมของโคนมสามารถช่วย
ให้สามารถลดแรงงานของการใช้ผู้สังเกตการณ์ลงได้ 

 

รูปที่ 2. ตัวอย่างการติดตั้งตัวรับรู้ต าแหน่งเพื่อใช้ในการ
วิเคราะห์กิจกรรมของโคนม [6] 

4.3 การใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
ในส่วนของการวิเคราะห์พฤติกรรมจากภาพวีดีโอถูก
น าไปใช้งานท้ังทางด้านการวิเคราะห์พฤติกรรมของคน
และสัตว์ โดยท่ีผ่านมามีงานวิจัยทีได้ท าการวิเคราะห์

ความพิการของโคนมโดยใช้ข้อมูลจากภาพวีดีโอ น า
ภาพเคลื่อนไหวท่ีได้จากกล้องวีดีโอ มาผ่านกระบวนการ
ประมวลผลภาพเพ่ือแยกภาพออกเป็นแต่ละล าดับการเดิน 
จากน้ันท าการวิเคราะห์ความพิการของโคจากภาพท่ีได้  
ดังรูปท่ี 3 และ 4 

Song et al. (2008) [9] ได้น าภาพท่ีได้มาวิเคราะห์ 
“Trackway” ซ่ึงเป็นการหาความพิการจากการวางเท้าใน
ขณะท่ีก้าวเดินของโคนมโดยใช้กระบวนการทาง Image 
Processing ช่วยในการหาต าแหน่งของเท้าในแต่ละเฟรม 
โดยน าต าแหน่งของเท้าท้ังสี่ข้างท่ี แกน X มาเปรียบเทียบ
กับต าแหน่งของเท้าข้างเดียวกัน ในเฟรมก่อนหน้า หาก
วางเท้าได้ต าแหน่งพอดีกัน แสดงว่าโคนมตัวน้ันไม่มีความ
ผิดปกติในการเดิน ซ่ึงวิธีการน้ีสามารถหาความพิการของ
โคนมได้โดยอัตโนมัติ และน าค่า Locomotion Score ท่ี
ได้จากการวิ เคราะห์ โดยผู้ สั ง เกตการณ์  มาท าการ
เปรียบเทียบกับค่า Trackway ท่ีได้จากกระบวนการ โดย
ท่ีผลลัพธ์มีค่าสัมประสิทธิ์ของความสัมพันธ์สูงถึง 94.8% 

Poursaberi et al. (2011) [10] ได้ใช้ข้อมูลท่ีได้หา
ความพิการของโคนมจากการวิเคราะห์ความโค้งของหลัง
ของโคนม โดยน าภาพท่ีถ่ายท่าทางการเดินของโคนมมา
ผ่านกระบวนการประมวลผลภาพเพื่อท าการสกัด
คุณสมบัติเพื่อใช้ในการหาต าแหน่งของหัวโดยดูจากมุม
ของคอ โดยท่ีค่าของต าแหน่งและมุมท่ีได้จากหัวและหลัง
ของโคในงานวิจัย น้ี เรียกรวมว่า  Body Movement 
Pattern (BMP) ซ่ึงจาก BMP ท่ีได้น ามาผ่านกระบวนการ
ค านวณเพื่อท าการจัดกลุ่มของระดับของความพิการ ท่ี
นิ ย า ม ใ ห ม่ ว่ า  Body Movement Score (BMS) ซ่ึ ง มี

 
รูปที่ 3. ตัวอย่างการน าภาพถา่ยมุมมองด้านข้างของโคนมมา
วิเคราะห์พฤติกรรมโดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์วิทัศน ์[9] 
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รูปที่ 4. ตัวอย่างการน าภาพถา่ยมุมมองด้านบนของโคนมมา
วเิคราะห์พฤติกรรมโดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์วิทัศน ์[11] 

ท้ังหมด 3 ระดับ โดยสามารถจัดกลุ่มประสบความส าเร็จ
ถึง 96.7% ซ่ึงงานวิจัยน้ีท าการวิเคราะห์ความพิการของ
โคนมโดยดูจากภาพท่ีถ่ายท่าทางการเดินของโคนมจาก
ด้านข้าง 

งานวิจัยท่ี [9] และ [10] น้ันมีจุดประสงค์เดียวกันคือ
การพิจารณาความพิการของโคนม โดยสมมติฐานของท้ัง
สองงานวิจัยน้ีเหมือนกันคือโคนมท่ีพิการจะมีทิศทางการ
เดินหรือลักษณะการเดินท่ีผิดปกติ ความแตกต่างของ
อัลกอริทึมท้ังสองคือมุมมองของภาพท่ีเป็นภาพด้านข้าง 
ละภาพด้านบน ซ่ึงแนวคิดท้ังสองจะมีข้อดีและข้อเสียคือ
ในกรณีท่ีพิจารณาภาพด้านบนน้ันเราสามารถวิ เคราะห ์
ทิศทางการเดินของโคนมได้ง่ายแต่เราจะไม่สามารถ
วิเคราะห์ลักษณะการเดินได้ แต่ในกรณีการพิจารณาภาพ
ด้านข้างน้ันเราจะสามารถวิเคราะห์ลักษณะท่าทางการ
เดินได้ แต่การวิเคราะห์ทิศทางการเดินน้ันอาจจะมี
ข้อผิดพลาดได ้

Martinez-Ortiz et al. (2013) [11] ได้ใช้ข้อมูลวดีีโอ
ท่ีบันทึกได้จาก กล้อง CCTV ซ่ึงถ่ายจากมุมมองด้านบน 
มาผ่านกระบวนการในขณะท่ีออฟไลน์ โดยท าการสร้าง 
Cow Tracking System เพื่อท าการแยกและระบุโคนมท่ี
เข้าและออกเส้นทางท่ีใช้สังเกตการณ์ และใช้อัลกอริทึม
ของ Viola และ Jones (2004) [12] ท่ีในการตรวจจับ
ใบหน้าของมนุษย์ (Human Face Detection) เอามา
ปรับใช้เพื่อท าการตรวจจับหัวของโคนม (Cow Head 

Detection) จับภาพหัวของโคนมและท านายต าแหน่งของ
หัวของโคนมในช่วงเวลาต่าง ๆ และท าการสร้างเป็นทิศ
ทางการเคลื่อนท่ีของโคขึ้นมา อีกข้อมูลหน่ึงท่ีได้จากการ
ค านวณต าแหน่งของหัวของโคนมคือ ความเร็วในการ
เคลื่อนท่ี ซ่ึงสามารถน ามาวิเคราะห์ถึงความพิการของโค
นมตัวน้ันๆ 

ในขณะท่ี Porto et al. (2013) [13] ได้ใช้ข้อมูลท่ีได้
จากกล้อง CCTV ในมุมมองด้านบนเช่นกัน และใช้
อัลกอริทึมของ Viola และ Jones (2004) ในการสร้าง
แบบจ าลองในการตรวจจับโคนมในลักษณะก าลังนอนอยู่
ในบริ เวณคอก โดยมีกระบวนการการรู้จ าภาพ  โดย
ก าหนดให้พื้นหลังเป็น Negative Image และภาพวัวเป็น 
Positive Image เพื่อท่ีเตรียมข้อมูลท่ีใช้ในการท าการแยก
โคนมออกจากพื้นหลังในขั้นตอนถัดมา โดยสามารถ
ตรวจจับโคนมได้ถูกต้องมีและความผิดพลาดน้อย 

ส าหรับงานวิจัย [11] และ [13] น้ันมีการใช้ภาพ
มุมมองได้บนท่ีได้จากกล้อง CCTV เช่นเดียวกัน แต่มี
ความแตกต่างในกระบวนการค านวณและเป้าประสงค์
ของงานวิจัย โดยในงานวิจัย [11] น้ันมีเป้าประสงค์ท่ีจะ
ท าการติดตามโคนมตัวน้ัน ๆ ว่ามีการเดินผ่านจุดท่ีสังเกต
หรือไม่ ส่วนงานวิจัยท่ี [13] มีเป้าประสงค์ท่ีจะท าการ
พิจารณาว่าในคอกบริเวณน้ัน ๆ มีโคนมนอนอยู่หรือไม่ 
ดังน้ันโมเดลท่ีใช้ในการพิจารณาจะมีความแตกต่างกันตาม
เป้าประสงค์ของงานวิจัย 

5. บทสรุป 
จากงานวิจัยข้างต้นพบว่าการวิ เคราะห์พฤติกรรม 
โคนมโดยใช้เทคโนโลยี คอมพิวเตอร์วิ ทัศน์ น้ันได้ถูก
น าไปใช้อย่างแพร่หลายและพัฒนาคิดค้นวิธีการใหม่  ๆ
อย่างต่อเน่ือง ผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์น้ันมีความ
ถูกต้องสูง โดยท่ีภาพโคนมท่ีบันทึกและน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์พฤติกรรมน้ันเปรียบเสมือนมุมมองท่ีได้จากผู้
สังเกตการณ์ เพียงแต่ด้วยวิธีน้ีเป็นการมองผ่านกล้องท่ีไม่
ต้องการหยุดพักเหมือนกับแรงงานคน อีกท้ังข้อมูลใน
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รูปแบบของภาพถ่ายหรือภาพวีดีโอเป็นข้อมูลมีขนาดใหญ่
และหลายมิติ ท่ีสามารถน ามาวิเคราะห์ได้มากมายหลาย
ด้าน ซ่ึงแตกต่างจากการใช้เทคโนโลยีตัวรับรู้ท่ีบอกเฉพาะ
ข้อมูลท่ีเป็นต าแหน่งเท่าน้ัน ท าให้มีข้อจ ากัดในกรณีท่ีเป็น
การวิเคราะห์จากรูปทรงท่ีมองเห็น อีกท้ังการวิเคราะห์
พฤติกรรมจากภาพถ่ายโดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์วิ
ทัศน์น้ันการลงทุนในการด าเนินงานไม่มากเท่ากับการติด
ตัวรับรู้ให้กับโคนมทุกตัวในฟาร์ม ท าให้การวิเคราะห์
พฤติกรรมจากภาพถ่ายโดยใช้ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 
วิทัศน์เป็นแนวทางที่เป็นไปได้และน่าสนใจ 
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