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บทคัดย่อ 

การบันทึกเวลาเรียนโดยส่วนใหญ่มักจะใช้การเรียกชื่อเพื่อระบุตัวตนของนักเรียน ซ่ึงหากมีนักเรียนจ านวนมากจะท าให้
เสียเวลา รวมท้ังอาจเกิดความผิดพลาดขึ้นได้ การศึกษาและพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับใบหน้าท าขึ้น
เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว เริ่มจากกระบวนการสร้างฐานข้อมูลรูปภาพ และการพัฒนาระบบในลักษณะเว็บแอพพลิเคชั่นเพื่อ
น าไปใช้งาน โดยใช้ Haar-Like Feature ในการตรวจจับใบหน้า และใช้ Local Binary Patterns Histogram ในการรู้จ า
ใบหน้า โดยเบื้องต้นมีความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้าท่ี 48% ซ่ึงยังต้องปรับปรุ งและพัฒนาต่อไปในอนาคต จากการ
ทดสอบกับชั้นเรียนจริงพบว่าระบบน้ีสามารถช่วยเป็นเงื่อนไขจูงใจให้ผู้เรียนมาเข้าชั้นเรียนได้ และระบบท่ีมีลักษณะเป็น
เว็บแอพพลิเคชั่นยังสามารถใช้งานได้ง่ายโดยไม่จ าเป็นต้องลงโปรแกรมเสริมอีกด้วย 

ค าส าคัญ – ระบบบันทึกเวลาเรียน; การตรวจจับใบหน้า; การรู้จ าใบหน้า; WebRTC; ฐานข้อมูลรูปภาพ 

1. บทน า 
ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา การระบุตัวตนเป็นหัวข้อท่ีได้รับ
ความสนใจเป็นอย่างมากท้ังในด้านการศึกษาวิจัยและการ
พัฒนาระบบเพื่อน าไปใช้งานจริง ท้ังน้ีเน่ืองจากในปัจจุบัน
องค์กรต่างๆให้ความส าคัญเกี่ยวกับการจัดการระบบรักษา
ความปลอดภัย เพื่อป้องกันข้อมูลส่วนบุคคลและข้อมูลท่ี
เป็นความลับขององค์กรมากยิ่งขึ้น องค์กรส่วนใหญ่มักจะ
ใช้บัตรประจ าตัว หรือชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านในการระบุและ
ตรวจสอบตัวบุคคล ซ่ึงวิธีการเหล่าน้ีก็ยังมีข้อบกพร่อง
หากบัตรประจ าตัว หรือชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านสูญหาย หรือ
ถูกผู้ ท่ีไม่หวังดีน าไปใช้เพื่อสวมรอยและเข้าถึงข้อมูลท่ี
องค์กรไม่ต้องการให้ผู้อื่นรับรู้ เหตุการณ์เหล่าน้ีอาจท าให้
เกิดความเสียหายร้ายแรงแก่องค์กรได้ ดังน้ันข้อมูลทาง
กายภาพของมนุษย์จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถ

น ามาใช้ในการตรวจสอบและระบุตัวบุคคลได้เป็นอย่างดี 
กล่ าว คือ ใช้ ลั กษณะทางกายภาพของมนุษย์  เช่ น 
ลายน้ิวมือหรือม่านตา หรือใช้รูปแบบพฤติกรรมของ
มนุษย์ เช่น จังหวะการกดรหัสผ่าน เพื่อตรวจสอบและ
ยืนยันตัวบุคคล 

ใบหน้าน้ันก็เป็นหน่ึงในลักษณะทางกายภาพของ
มนุษย์ท่ีง่ายต่อการใช้ส าหรับการตรวจสอบระบุตัวบุคคล 
เนื่องจากสามารถมองเห็นได้ง่าย ปลอมแปลงได้ยาก และ
อุปกรณ์เสริมท่ีจ าเป็นต้องใช้ในระบบมีเพียงอย่างเดียวคือ
กล้องถ่ายภาพ ดังน้ันการรู้จ าใบหน้าจึงเป็นวิธีการท่ีมี
ประโยชน์และสามารถประยุกต์ใช้ได้กับการรักษาความ
ปลอดภัย ระบบกล้องวงจรปิด การตรวจสอบและระบุ
ตัวตนบุคคล นอกจาก น้ียังสามารถประยุกต์ ใช้กับ
วัตถุประสงค์อื่นๆได้อย่างหลากหลาย [1] ดังน้ัน งานวิจัย



น้ีจึงน าเสนอแนวคิดการพัฒนาระบบบันทึกการเข้าชั้น
เรียนโดยใช้การตรวจจับและรู้จ าใบหน้า เพื่อช่วยให้การ
บันทึกการเวลาเรียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยปกติแล้ว
การบันทึกการเข้าชั้นเรียนมักจะใช้การขานชื่อ ซ่ึงการขาน
ชื่อเป็นกิจกรรมท่ีอาจจะท าให้เวลาท่ีใช้ในการเรียนการ
สอนลดลง และขาดความแม่นย าในกรณีท่ีมีนักเรียน
จ านวนมาก ดังน้ันวัตถุประสงค์หลักของระบบบันทึกเวลา
เรียนด้วยการตรวจจับและรู้จ าใบหน้าคือเพื่ออ านวยความ
สะดวกแก่ผู้สอน และเพิ่มความถูกต้องของการบันทึกเวลา
เรียน โดยมีสมมติฐานว่าระบบจะสามารถท างานได้ตรง
ตามวัตถุประสงค์ รวมถึงช่วยจูงใจให้นักเรียนมาเข้าชั้น
เรียนมากขึ้น  

ในการพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับ
และรู้จ าใบหน้าน้ัน เราจะใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีท่ี
ก าลังได้รับความนิยม และมีอยู่ในเว็บเบราว์เซอร์รุ่นใหม่
ในปัจจุบัน น่ันคือเทคโนโลยี WebRTC ซ่ึงเทคโนโลยีน้ีใช้
ในการสนับสนุนการสื่อสารระหว่างเว็บเบราว์เซอร์ใน
ลักษณะเรียลไทม์ (Real-time communication) ซ่ึง
มักจะน ามาใช้ประโยชน์ในระบบการประชุมทางไกลแบบ
วิดีโอ [2] โดยจุดเด่นของเทคโนโลยีน้ีคือความสามารถใน
การสร้างการเชื่อมต่อระหว่างเว็บเบราว์เซอร์กับอุปกรณ์
น าเข้าได้โดยตรง ซ่ึงส่วนน้ีเองท่ีจะช่วยให้ระบบบันทึก
เวลาเรียนน้ัน สามารถพัฒนาออกมาได้ในรูปแบบเว็บ
แอพพลิเคชั่นท่ีสามารถน าไปใช้งานกับห้องเรียนใดก็ได้ 
เพียงแค่มีกล้องเว็บแคมกับคอมพิวเตอร์เท่าน้ัน จึงท าให้
การใช้งานระบบท าได้อย่างสะดวกและเหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมของห้องเรียน 

ในส่วนต่อไปของบทความน้ีจะประกอบด้วยหัวข้อ
ดังต่อไปน้ี ส่วนท่ี 2 การทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ี
เกี่ยวข้อง ซ่ึงจะอธิบายถึงความส าคัญของฐานข้อมูล
รูปภาพท่ีมีต่อการรู้จ าใบหน้า เทคโนโลยี  WebRTC 
อัลกอริธึมการตรวจจับและรู้จ าใบหน้า รวมถึงศึกษาการ
ประยุกต์ใช้การรู้จ าใบหน้ากับระบบบันทึกเวลาเรียน ส่วน

ท่ี 3 การออกแบบและพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียน ส่วน
ท่ี 4 การอภิปรายผล และส่วนท่ี 5 บทสรุป 

2. การทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่
เกี่ยวข้อง 
ในส่วนน้ีจะอธิบายเกี่ยวกับความส าคัญของฐานข้อมูล
รูปภาพท่ีมีต่อระบบรู้จ าใบหน้า เทคโนโลยี WebRTC 
และน าเสนอการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ตรวจจับและรู้จ าใบหน้า ตลอดจนการน าไปประยุกต์ใช้ 
เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาและพัฒนาระบบต่อไป 

2.1. ฐานข้อมูลรูปภาพ 

ฐานข้อมูลรูปภาพ คือฐานข้อมูลภาพท่ีสร้างขึ้นจากภาพ
ใบหน้าของผู้ใช้งานระบบรู้จ าใบหน้าทุกคน ซ่ึงในแต่ละ
ระบบก็จะมีลักษณะของภาพใบหน้าในฐานข้อมูลท่ี
แตกต่างกันไปตามลักษณะการใช้งาน เช่น ในระบบรู้จ า
ใบหน้าปกติ ท่ีกล้องอยู่ในระดับสายตา ภาพส่วนใหญ่ท่ีใช้
ก็จะเป็นภาพหน้าตรง หรือหน้าเอียง ท่ีถ่ายจากกล้องใน
ระดับสายตาเช่นกัน ในขณะท่ีหากเป็นระบบท่ีใช้ร่วมกับ
กล้องวงจรปิด ท่ีติดตั้งในมุมสูง ฐานข้อมูลใบหน้าอาจจะ
ต้องมีการขยายขอบเขตของลักษณะภาพให้รวมถึงภาพ
มุมสูงของใบหน้าแต่ละคนด้วย ซ่ึงการก าหนดลักษณะ
เหล่าน้ี จะช่วยให้ความแม่นย าในการรู้จ าใบหน้าเพิ่มขึ้น 
จากการศึกษาและค้นคว้าเกี่ยวกับฐานข้อมูลภาพใบหน้า 
พบว่ายังมีปัจจัยอื่น ๆ ท่ีกระทบต่อคุณภาพของฐานข้อมูล 
นอกเหนือจากลักษณะของใบหน้า เช่น แสง คุณภาพของ
กล้อง ลักษณะบริเวณโดยรอบ เป็นต้น [3]  

อย่างไรก็ตามการเก็บรวบรวมภาพเป็นส่วนส าคัญท่ี
ส่งผลกระทบต่อคุณภาพและลักษณะของใบหน้าใน
ภาพถ่าย จากการศึกษาค้นคว้าเราได้ท าการวิเคราะห์และ
สรุปข้อดีข้อเสียของวิธีการเก็บรวบรวมรูปภาพ เพื่อสร้าง
ฐานข้อมูลใบหน้าดังแสดงในตารางท่ี 1 เพื่อเปรียบเทียบ 



และเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการใช้งานในกรณีของ
ระบบบันทึกเวลาเรียน 

 
ตารางท่ี 1. ตารางเปรียบเทียบข้อดีข้อเสียของวิธีการเก็บ
รวบรวมรูปภาพ 

วิธีการ ข้อด ี ข้อจ ากัด 

ถ่ า ย รู ป ภ า พ
ขอ งผู้ ใ ช้ โ ด ย
เจาะจง เวลา
และสถาน ที่ใน
การถ่าย ภาพ 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวน
ผู้ใช้ที่มีไม่มาก 
- สามารถควบคุมปัจจัย
ที่มีผลต่อคุณภาพของ
รูปภาพได้ง่าย เช่น แสง
, องศาขอ งใบหน้ า , 
และการแสดงสีหน้ า
ของผู้ใช้ 

- ขาดความ
ยืดหยุ่น 
ส าหรับการเปลี่ยน 
แปลงของจ านวน
ของผู้ใช ้

ใช้รูปถ่ายของ
ผู้ใช้ที่ เคยถ่าย
มาก่อนหน้า 
(ก าหนด เ ป็น
ไฟล์ดิจิตอล) 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวน
ผู้ใช้ที่มีจ านวนมาก 
- ไม่ต้องก าหนดให้ผู้ใช้
มาถ่ายรูปด้วยตนเอง 

- ไ ม่ ส า ม า ร ถ
ควบคุมคุณภาพ
ของรูปถ่ายที่ผู้ใช้
จ ะ น า ม า ใ ห้ ไ ด้
โดยง่าย 

ใ ช้ ร ะ บ บ
ส า ห รั บ เ ก็ บ
ร ว บ ร ว ม
รูปภาพ 
 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวน
ผู้ ใ ช้ ที่ มี จ าน วนมาก 
- สามารถเก็บรูปถ่าย
ของผู้ใช้ได้พร้อมๆกัน
หลายรูป 
- สามารถจ าแนก
รูปภาพของผู้ใช้เป็นแต่
ละบุคคลได้อัตโนมัติ 
- มีความยืดหยุ่นต่อ
การเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนผู้ใช้ 

- ยากต่อการ
ค ว บคุ ม ท่ า ท า ง
ของผู้ ใช้และบาง
ปั จ จั ย ที่ ยั ง
สามารถส่งผลต่อ
คุ ณ ภ า พ ข อ ง
รูปภาพได้ 

ในงานวิจัยน้ี เลือกใช้ระบบเพื่อเก็บรวบรวมรูปภาพไป
สร้างเป็นฐานข้อมูลใบหน้าอ้างอิงน้ัน จะใช้ระบบท่ีมี
ลักษณะเป็นเว็บแอพพลิเคชั่นเพื่อให้สะดวกต่อการ
น าไปใช้งาน โดยผู้ดูแลระบบจะท าการก าหนดชื่อผู้ใช้และ
รหัสผ่าน เพื่อให้ผู้ใช้เข้ามาถ่ายภาพของตนเองเก็บลงใน
ฐานข้อมูล ซ่ึงการบันทึกภาพน้ันจะแยกรูปภาพของแต่ละ

คนออกจากกัน รวมถึงมีการบันทึกวันเวลาท่ีถ่ายภาพ
ดังกล่าวไว้ด้วย เพื่อให้สะดวกต่อการน าเอารูปภาพไปใช้
งานต่อในกระบวนการเตรียมภาพเพื่อสร้างฐานข้อมูล
ใบหน้าอ้างอิงต่อไป การเก็บรูปภาพด้วยวิธีการน้ีได้ท าการ
พัฒนาและน าไปทดสอบกับชั้นเรียนจริงเป็นเวลาหน่ึงภาค
การศึกษา ผลลัพธ์ท่ีได้พบว่า วิธีการน้ีสามารถน าไปใช้งาน
ได้จริงในการเก็บรวบรวมและสร้างฐานข้อมูลภาพ ท าให้
สามารถเก็บภาพนักเรียนจ านวนมากพร้อมๆกัน ซ่ึงช่วย
ประหยัดเวลาได้อีกด้วย 

2.2. WebRTC 

WebRTC (Web real time communication) [4] เป็น
มาตรฐานท่ีเกิดขึ้นโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อช่วยให้เกิดการ
สื่อสารแบบเรียลไทม์ระหว่างเว็บเบราว์เซอร์เพื่อส่งและ
รับข้อมูลแบบมัลติมีเดียรูปแบบ peer-to-peer (P2P) ใน
ลักษณะเรียลไทม์ เทคโนโลยีน้ีสามารถลดความซับซ้อน
ของการพัฒนาระบบเพื่อการสื่อสารเรียลไทม์ระหว่าง
เบราว์เซอร์และผู้ใช้ได้ ซ่ึงในปัจจุบัน WebRTC API มีอยู่
ภายในเว็บเบราว์เซอร์รุ่นใหม่ๆเกือบทุกชนิด 

สถาปัตยกรรมของ WebRTC [5] มีส่วนประกอบ
อย่างน้อยสามส่วน หน่ึงคือผู้ให้บริการเว็บแอพพลิเคชั่น 
และอีกสองผู้ใช้งาน (Peers) โดย WebRTC จะช่วยให้
ข้อมูลมัลติมีเดียส่งผ่านได้โดยตรงระหว่างเบราว์เซอร์โดย
ไม่จ าเป็นต้องมีการแทรกแซงใดๆจากเซิร์ฟเวอร์ ส าหรับ
ความสามารถในการใช้งานเว็บ (ฝั่งผู้ใช้) ซ่ึงการท างานจะ
มีการผสานระหว่าง HTML และ JavaScript สามารถมี
การสื่อสารระหว่างกันกับเว็บเบราเซอร์หรือโปรแกรมบน
มือถือ ผ่าน WebRTC API ซ่ึง API น้ีจะมีชุดของฟังก์ชั่น
การท างานหลายประเภท เช่น การจัดการการเชื่อมต่อ 
ความสามารถในการเข้ารหัสและถอดรหัสข้อมูล การ
ควบคุมสื่อ การจัดการ Firewall และอื่นๆอีกมากมาย ท่ี
จะถูกด าเนินการด้วย JavaScript ฯลฯ โดย WebRTC 
API ช่วยให้เบราว์เซอร์และภาษาสคริปต์สามารถโต้ตอบ



กับอุปกรณ์สื่อน าเข้า (ไมโครโฟน, กล้องและล าโพง) ได้
โดยตรง ท าให้การประมวลผลและส่งผ่านข้อมูลสะดวก
รวดเร็วขึ้น 
 ข้อดีของ WebRTC [6, 7] ประการแรกคือเป็น 
Open source API ท่ีไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายและเป็น
เทคโนโลยีท่ีมีอยู่มากท่ีสุดในเบราว์เซอร์ท่ีให้บริการอยู่
ท้ังหมด ประการท่ีสองคือความเป็นอิสระต่อแพลตฟอร์ม 
เบราว์เซอร์ใดๆก็ตามท่ีสนับสนุน WebRTC สามารถใช้
งานกับระบบปฏิบัติการใด ๆ ก็ได้ ท้ังยังสามารถสร้างการ
เชื่อมต่อเสียงเรียลไทม์หรือการเชื่อมต่อวิดีโอไปยังอุปกรณ์ 
WebRTC อื่น หรือเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์ได้ ส่วน
ประการท่ีสาม WebRTC มีการเข้ารหัสข้อมูลอยู่เสมอ 
โดยใช้ Secure RTP Protocol (SRTP) ซ่ึงเป็นกุญแจ
ส าคัญในการจัดการส าหรับการเข้ารหัสและการตรวจสอบ
ของท้ังเสียงและวิดีโอ ประโยชน์และข้อดีสุดท้ายของ 
WebRTC ก็คือสามารถท่ีจะท างานโดยไม่จ าเป็นต้อง
ติดตั้งซอฟต์แวร์เพิ่มเติมหรือปลั๊กอินเสริมใดๆ 
 จากข้อดีข้างต้นน้ีเว็บแอพพลิเคชั่นกับเทคโนโลยี 
WebRTC จึงถูกน ามาใช้เพื่อให้ความสะดวกในเรื่องของ
การเก็บรวบรวมภาพผู้ใช้บนเว็บแอพพลิเคชั่น และการ
พัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับใบหน้า 
เน่ืองจากสามารถช่วยให้สามารถใช้งานระบบได้กับ
คอมพิวเตอร์ทุกเครื่อง ซ่ึงจะช่วยให้การใช้งาน และ
การศึกษาวิจัยก็สามารถท าได้อย่างสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 

2.3. อัลกอริธึมตรวจจับใบหน้า 

การตรวจจับใบหน้า เป็นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ท่ีช่วยใน
การค้นหาใบหน้าของมนุษย์ในภาพถ่ายหรือวิดีโอซ่ึงเป็น
สื่อดิจิตอล อย่างไรก็ตาม มีปัจจัยมากมายท่ีส่งผลกระทบ
ต่อความแม่นย าของการตรวจจับใบหน้า เช่น แสง สี การ
วางแนวของใบหน้าและวัตถุอื่นในภาพ [8] วิธีการ
ตรวจจับใบหน้าน้ันสามารถท าได้หลายรูปแบบ อย่างเช่น

การก าหนดฉากหลังเป็นสีเดียว เมื่อท าการตัดฉากหลัง
ออกก็จะได้มาซ่ึงใบหน้าทันที แต่หากเป็นภาพถ่ายท่ัว ๆ 
ไปท่ีไม่สามารถควบคุมฉากหลังได้ ต้องเลือกใช้อัลกอริธึม
ตรวจจับใบหน้าเข้ามาเพื่อช่วยให้การค้นหาภาพใบหน้า 
อัลกอริธึมท่ีถูกน ามาใช้งานมีหลายลักษณะ ท้ังการใช้ค่าสี
เพื่อค้นหาใบหน้า วิธีการน้ีน าเสนอโดย Jay P. Kapur 
โดยมีวิธีการคือจะท าการค้นหาพื้นท่ีท่ีมีแนวโน้มว่าจะเป็น
สีผิวมนุษย์ก่อน โดยท าการกรองค่าสีและลักษณะของ
พื้นผิวในบริเวณดังกล่าว จากน้ันท าการประมวลพื้นท่ีน้ัน
ในลักษณะสีเทา และใช้ค่า Thresholds ท่ีก าหนดร่วมกับ
การค านวณทางคณิตศาสตร์ในการระบุต าแน่งของใบหน้า 
จากพื้นท่ีดังกล่าวอีกครั้ง ซ่ึงวิธีการดังกล่าวมีข้อจ ากัดคือมี
โอกาสเสี่ยงท่ีจะตรวจจับสิ่งท่ีไม่ใช่ใบหน้าท่ีมีสีเดียวกัน 
เช่น แขน เป็นต้น [9] 

วิธีการหน่ึงน่ีนิยมใช้กันอย่างกว้างขวาง ถูกน าเสนอ
โดย Paul Viola และ Michael Jones ซ่ึงเป็นวิธีการท่ี
แม่นย า และมีประสิทธิภาพในการตรวจหาวัตถุ และ
ปรับปรุงให้ดีขึ้นเพื่อใช้ส าหรับการตรวจจับใบหน้า วิธีการ
น้ีเป็นท่ีรู้จักกันดีในชื่อ Viola - Jones [10] วิธีการ
ดังกล่าวท าการตรวจสอบวัตถุในภาพ โดยใช้พื้นฐานของ 
Haar-feature โดยท าการน าแนวคิดการใช้ Haar 
wavelet มาประยุกต์และพัฒนาคุณลักษณะดังกล่าวเป็น 
Haar-like feature [11]  

 

 
รูปที่ 1. ลักษณะรูปแบบที่พิจารณาในหน้าต่างค้นหา 



หลักการท างานของวิธีการน้ีจะเป็นลักษณะ weak 
classifier cascades ซ่ึงจะพิจารณารูปภาพโดยสร้าง
กรอบสี่เหลี่ยมเป็นพื้นท่ีท่ีสนใจ โดยจะเคลื่อนย้ายกรอบ
การค้นหาไปในพื้นท่ีต่างๆของภาพ โดยมีลักษณะของ
รูปแบบท่ีจะใช้พิจารณาท้ังหมด 3 รูปแบบ ดังแสดงในรูป
ท่ี 1 เพื่อตรวจสอบภาพ จากน้ันจะท าการสรุปความเข้ม
ของแต่ละพิกเซลจากแต่ละส่วนของภาพและค านวณ
ผลรวมเพื่อท าการระบุว่าบริเวณใดคือใบหน้า โดยจะใช้ 
Haar-like features ในการตรวจสอบความเข้มของสีและ
ก าหนดค่าน้ าหนัก ส าหรับผลการค านวณระหว่างผลท่ีได้ 
ความแตกต่างระหว่างผลท่ีได้จะได้รับการจัดหมวดหมู่เพื่อ
ระบุว่าส่วนใดในภาพคือใบหน้าต่อไป 

อย่างไรก็ตาม ในงานวิจัยน้ีได้ตัดสินใจเลือกใช้ Haar-
like features ในขั้นตอนในการตรวจจับใบหน้า 
เนื่องจากวิธีการนี้ไดร้ับความนิยมอย่างแพร่หลาย เพราะมี
อัตราความถูกต้องท่ีสามารถเชื่อถือได้ อีกท้ังวิธีการน้ียัง
ได้ เปรียบในเรื่ องของความเร็ วในการประมวลผล 
นอกจากน้ียังง่ายต่อการพัฒนาในระดับเบื้องต้นร่วมกับ
การรู้จ าใบหน้าโดยใช้ส่วนขยายของ OpenCV (Open 
source Computer Vision) [12] 

2.4. อัลกอริธึมรู้จ าใบหน้า 

การรู้จ าใบหน้าเป็นเทคโนโลยีในด้าน Computer vision 
ท่ีเป็นท่ีนิยมและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในหลาย ๆ 
ด้าน เทคโนโลยี น้ีเป็นการใช้เทคนิคในการระบุหรือ
ตรวจสอบบุคคลท้ังจากภาพดิจิตอล วิดีโอ หรือแบบ
เรียลไทม์ผ่านกล้องส าหรับถ่ายภาพ อัลกอริธึมส าหรับการ
รู้จ าใบหน้าในภาพถ่ายมีสองประเภทหลักๆ คือ Feature-
based และ Holistic วิธีการลักษณะ Feature-based 
จะใช้องค์ประกอบลักษณะของใบหน้าท่ีโดดเด่นในการ
ระบุตัวบุคคลโดยใช้ ต าแหน่งของตา จมูก ปาก หรือโครง
หน้า มาค านวณความสัมพันธ์กันของแต่ละจุดต่าง ๆ และ

สร้างเป็นเวกเตอร์เพื่อแทนใบหน้าคนน้ันๆ ส่วนการรู้จ า
ใบหน้าแบบ Holistic จะใช้องค์ประกอบท้ังภาพ มากกว่า
การเลือกใช้เฉพาะจุดในแบบแรก โดยใช้วิธีการทางสถิติท่ี
จะท าการสกัดภาพไปเป็นค่าท่ีเป็นค่าท่ีเป็นตัวเลข และ
เปรียบเทียบค่าท่ีมีในแผ่นแบบ (Template) เพื่อก าจัด
ความแปรปรวนท่ีอาจเกิดขึ้นได้ในขึ้นตอนของการเตรียม
ภาพ [1] 

ในงานวิจัยน้ีได้ศึกษาวิธีการรู้จ าใบหน้าท้ังหมด 3 
อัลกอริธึมน่ันคือ Eigenfaces Fisherfaces และ Local 
Binary Patterns Histogram (LBPH) จากการศึกษา
พบว่า Eigenfaces เป็นอัลกอริธึมท่ีมีข้อจ ากัดเน่ืองจาก
การเปลี่ยนแปลงของแสงมีผลต่อความแม่นย า ส่วน 
Fisherfaces ท่ีปรับปรุงมาจาก Eigenfaces น้ันมีความ
แม่นย าท่ีสูงขึ้นแม้จะมีการเปลี่ยนแปลงของแสงในภาพ 
อย่างไรก็ดีส าหรับวิธีการรู้จ าใบหน้าท่ีน ามาใช้ในระบบน้ี
คือ LBPH ท้ังน้ีเพราะ LBPH เป็นอัลกอริธึมท่ีมีความ
แม่นย าสูงสุดจากผลการทดสอบในเบื้องต้น โดยใช้ภาพ 3 
ชุดส าหรับทดสอบ ดังแสดงผลในรูปท่ี 2 อีกท้ังยังเป็น
อัลกอริธึมท่ีได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของแสง
น้อยอีกด้วย 

 

 
 

รูปที่ 2. ผลการเปรียบความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้า 3 
อัลกอริธึม ในการทดสอบ 3 ครั้ง 



LBPH น้ันมีหลักการท างานโดยการแบ่งภาพออกเป็น
ส่วนๆ ขนาด 3x3 พิกเซล และค านวณค่าไบนารี่ความยาว 
8 บิท จากค่าสีเทาของแต่ละพิกเซล โดยใช้ค่าสีเทาของ
พิกเซลตรงกลางเป็นค่า threshold หาค่าสีเทาของ
พิกเซลน้ันน้ันๆมีค่าสูงกว่าพิกเซลตรงกลาง จะแทนบิทน้ัน
ด้วยค่า 1 ถ้าน้อยกว่า จะแทนค่าบิทน้ันด้วย 0 ดังแสดงใน
รูปท่ี 3 แล้วน าค่าไบนารี่ ท่ีได้จากทุกๆส่วนมากท าการ
สร้างเป็นเวกเตอร์เพื่อแทนใบหน้าน้ันต่อไป จากการใช้
ค่าไบนารีน่ีเองท่ีท าให้อัลกอริธึมน้ีมีจุดเด่นอยู่ท่ีสามารถ
ทนต่อการเปลี่ยนแปลงระดับของแสงในภาพได้ดี เพราะ
ไม่ว่าภาพจะมืดหรือสว่างเท่าใด หากจุดก าเนิดแสงเป็นจุด
เดียวกัน ก็จะสามารถสร้างเวกเตอร์ท่ีมีลักษณะเหมือนกัน
ได้น่ันเอง [13]  

สมการท่ีใช้แทน LBP operator น้ัน ก าหนดดัง
สมการท่ี 1 
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โดยก าหนดให้ (xc,yc) คือ ต าแหน่งของพิกเซลท่ีอยู่ตรง
กลาง โดยมีค่า ic เป็นค่าความเข้มสีของพิกเซลดังกล่าว 
และ ip แทนค่าความเข้มสีของพิกเซลโดยรอบโดยมี
ฟังก์ชัน s เป็นตัวก าหนดค่าไบนารี่ท่ีได้ดังแสดงใน สมการ
ท่ี 2  
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ในงานวิจัยน้ี โมดูลการรู้จ าใบหน้าถูกพัฒนาขึ้นโดยใช้
ภาษา Python โดยใช้ Facerecognizer ซ่ึงเป็นโมดูล

ส าหรับการรู้จ าใบหน้าใน OpenCV ซ่ึงถูกพัฒนาโดย 
Philipp Wagner ท าให้การพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียน
โดยการตรวจจับใบหน้าสามารถท าได้อย่างสะดวกรวดเร็ว 
อีกท้ังพัฒนาร่วมกับการตรวจจับใบหน้าได้ง่าย เพื่อเป็น
ประโยชน์ในการศึกษาในเบื้องต้น 

2.5. การประยุกต์ระบบรู้จ าใบหน้าเพ่ือบันทึกเวลา
เรียน 

จากปัญหาของการบันทึกเวลาเรียน ในกรณีท่ีมีนักเรียน
จ านวนมากน้ัน ท าให้ต้องแบ่งเวลาช่วงการเรียนการสอน
มาใช้ส าหรับขานชื่อ ซ่ึงเป็นภาระแก่ผู้สอน อีกท้ังนักเรียน
ก็ไม่ได้ใช้เวลาในคาบเรียนอย่างเต็มท่ี [14] ดังน้ัน จึงมี
หลายงานวิจัยท่ีน าเสนอการพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียน 
ตัวอย่างเช่น งานวิจัยของ Muhammad Fuzail และ
คณะ ท่ีได้น าเสนอการออกแบบระบบบันทึกเวลาเรียน 
โดยใช้กล้องถ่ายภาพโดยรวมของท้ังห้อง และสแกนหา
ใบหน้า แต่อย่างไรก็ตามวิธีการดังกล่าว ยังมีปัญหาใน
ประเด็นของความแม่นย า และการระบุตัวตนนักเรียนท่ี
ชัดเจน [15]  

อีกงานวิจัยหน่ึงซ่ึงน าเสนอโดย Nirmalya Kar และ
คณะ ซ่ึงได้ทดสอบโดยเน้นการจับภาพบุคคลท่ีผ่าน
บริเวณทางเข้าออกห้องโดยอัตโนมัติ กระบวนการรู้จ า
ใบหน้า พัฒนาโดยใช้อัลกอริธึม PCA ซ่ึงผลลัพธ์ของการ
ทดลองในโดยใช้ภาพน าเข้าเป็นภาพสีน้ันดีกว่าแบบขาว
ด า อย่างไรก็ตามทางผู้พัฒนามีความมุ่งหวังท่ีจะเพิ่ม

รูปที ่3. LBPH Operators 



ประสิทธิภาพของระบบ โดยอาศัยการปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ระบบกับผู้ใช้ให้มากขึ้น [16] 

3. การออกแบบและพัฒนาระบบบันทึก
เวลาเรียน 

ในส่วนน้ีจะอธิบายถึงการออกแบบระบบบันทึกเวลาเรียน
โดยใช้การตรวจจับและรู้จ าใบหน้า โดยระบบน้ีถูก
อ อ ก แ บบ ใ ห้ อ ยู่ ใ น รู ป แ บบ เ ว็ บ แ อ พพลิ เ ค ชั่ น ซ่ึ ง
ประกอบด้วยสองส่วนท่ีส าคัญ น่ันคือฝั่งผู้ใช้งานและฝั่ง
เซิร์ฟเวอร์ ดังรูปท่ี 4 

ฝั่งผู้ใช้ ประกอบด้วยสององค์ประกอบก็คือ กล้อง
ส าหรับถ่ายภาพและเว็บเบราว์เซอร์ กล้องถ่ายภาพเป็นสิ่ง

ท่ีส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรับระบบน้ี เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์
ท่ีใช้ในการน าเข้ารูปภาพ ในท่ีน้ีจะใช้กล้องเว็บแคมเป็น
อุปกรณ์หลักในการน าเข้ารูปภาพ เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ท่ี
หาได้ง่าย และมักจะมีติดตั้งมากับเครื่องคอมพิวเตอร์อยู่
แล้ว หรือหากไม่มี ก็สามารถติดตั้งเพิ่มเติมได้สะดวก ท า
ให้เหมาะสมแก่การซ้ือมาเป็นจ านวนมากเพื่อใช้งานใน
สถานศึกษา ในส่วนของเว็บเบราว์เซอร์น้ัน หัวใจส าคัญคือ
การใช้งาน WebRTC API ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีมีอยู่ใน
เบราว์เซอร์รุ่นใหม่ส่วนใหญ่ในขณะน้ี ซ่ึงสองฟังก์ชันหลัก
ของ WebRTC API ท่ีน ามาใช้ก็คือ getUserMedia() 
และ toDataURL() ฟังก์ชัน getUserMedia() เป็น
ฟังก์ชันท่ีใช้ส าหรับการร้องขอการเข้าถึงไปยังอุปกรณ์สื่อ
น าเข้า (กล้องเว็บแคม) โดยตรง และใช้ toDataURL() ซ่ึง

รูปที่ 4. โครงสร้างของระบบบันทึกเวลาเรียน 



เป็นฟังก์ชั่นส าหรับการแปลงภาพลงในรูปแบบของ 
base64 DataURL เพื่อส่งข้อมูลภาพผ่านโปรโตคอล 
HTTP ไปยังฝั่งเซิร์ฟเวอร์ ดังโครงสร้างของระบบซ่ึงแสดง 

องค์ประกอบหลักในฝั่งเซิร์ฟเวอร์ก็คือฐานข้อมูล 
MySQL ซ่ึงใช้ส าหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้และข้อมูลภาพท่ีถูก
เก็บรวบรวมจากระบบในเบื้องต้นและภาพใหม่ท่ีเข้ามา
เมื่อมีการใช้ระบบ ขั้นตอนการบันทึกภาพท่ีส่งผ่าน
โปรโตคอล HTTP มา น้ัน เรา ใช้ ง านฟั งก์ ชัน 
base64_decode() ใน PHP ส าหรับการถอดรหัส 
DataURL เพื่อให้กลับมาเป็นภาพในรูปแบบไฟล์ JPG 
นอกจากน้ันเรามีโมดูลของการตรวจจับใบหน้าส าหรับ
ภาพก่อนการประมวลผลและโมดูลของการรู้จ าใบหน้า
ส าหรับระบุตัวตนนักเรียน 

ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับและรู้จ า
ใบหน้าถูกพัฒนาขึ้นในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่นโดยใช้
ภาษา HTML5 และ JavaScript ในการพัฒนาส่วนใช้งาน
เว็บบนฝั่งผู้ใช้ และใช้ภาษา PHP กับฐานข้อมูล MySQL 
โดยในส่วนของโมดูลตรวจจับและรู้จ าใบหน้าน้ันใช้ภาษา 
Python เป็นหลัก 

ความละเอียดของภาพท่ีใช้อยู่ในระดับ VGA (640 x 
480 พิกเซล) ซ่ึงถูกเลือกมาใช้เป็นขนาดของภาพท่ีจะ
น ามาสร้างฐานข้อมูล และภาพน า เข้าเพื่อทดสอบ 
เ น่ืองจากการทดสอบพบว่า เป็นความละเอี ยดท่ีมี
รายละเอียดของใบหน้าท่ีดีเพียงพอ หากใช้ภาพท่ีมีขนาด
เล็กกว่าน้ี แม้จะเป็นการประหยัดพื้นท่ีและหน่วยความจ า 
รวมไปถึงลดการใช้แบนวิธเครือข่ายส าหรับการถ่ายโอน
ไฟล์และใช้เวลาด าเนินการน้อยลงอีกด้วย แต่อาจเกิด
ปัญหาในกรณีท่ีภาพสามารถเห็นคุณลักษณะของใบหน้า
ได้ไม่เพียงพอส าหรับการใช้ในกระบวนการการรู้จ าใบหน้า 
โดยภาพท้ังหมดจะถูกเก็บไว้ในฐานข้อมูลแยกส าหรับผู้ใช้
แต่ละคนและจะบันทึกเวลาและวันท่ี จากน้ันภาพจะถูก
ประเมินและตรวจสอบคุณภาพต่อไปโดยใช้เกณฑ์เหล่าน้ี 
ได้แก่; ขนาดของใบหน้าในภาพ, ใบหน้าตรง, สามารถเห็น

ได้ชัดโดยไม่มีอะไรมาบังหรือปิดตา, ภาพคมชัด, ความ
สว่างของภาพ, แสงและต าแหน่งของใบหน้า และการ
ทดสอบการตรวจหาใบหน้าโดยใช้ Haar cascade   

4. อภิปรายผล 
ผลลัพธ์ของการด าเนินงานแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ การเก็บ
รวบรวมภาพเพื่อสร้างฐานข้อมูลรูปภาพ และผลลัพธ์ของ
การใช้ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับและรู้จ า
ใบหน้า  

การเก็บรวบรวมภาพโดยใช้ระบบรูปแบบเว็บ
แอพพลิเคชั่นน้ัน ท าให้เราสามารถเก็บรวบรวมภาพ
ใบหน้าของผู้ใช้ท้ังหมด 148 คน โดยแต่ละคนท่ีมีจ านวน
ประมาณ 8-11 ภาพ ความละเอียดระดับ VGA ส าหรับ
การประเมินภาพและเตรียมภาพเพื่อน าไปสร้างฐานข้อมูล
น้ันพบว่า การตรวจหาใบหน้าโดยใช้ Haar-like features 
น้ันมีความแม่นย าถึงร้อยละ 76.2 ของภาพท้ังหมด ดัง
สรุปในตารางท่ี 2  

 
ตารางท่ี 2. ตารางสรุปผลการตรวจจับใบหน้าด้วย
อัลกอริธึม Haar-Like features 

 จ านวนภาพ ร้อยละ (%) 

ภาพทั้งหมดที่
รวบรวม 

1,628 100 

ภาพที่ตรวจจับ
ใบหน้าได ้

1,249 76.72 

ภาพที่ใชง้าน
ไม่ได้ 

379 23.28 

 
โดยใบหน้าส่วนใหญ่ท่ีตรวจจับใบหน้าได้จะมีลักษณะ

เป็นหน้าตรง ไม่มีสิ่งบดบังดวงตาอย่างเช่นมือหรือผมหน้า
ม้า เป็นต้น ดังตัวอย่างรูปท่ี 5 ก. ภาพท่ีตรวจจับใบหน้า
ไม่ได้จะมีลักษณะเป็นภาพท่ีมีแว่นตา ผม หรือมือมาบัง
บางส่วนของใบหน้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณดวงตา  



 
 (ก) (ข) 

รูปที่ 5. ภาพตัวอย่างแสดงผลการตรวจจับใบหน้า 

 

รูปที่ 6. ภาพตัวอย่างจากฐานข้อมูลรูปภาพ 

 

รูปที่ 7. ภาพตัวอย่างชุดรูปภาพส าหรับทดสอบ 

และใบหน้ามีมุมเอียง ดังตัวอย่างรูปท่ี 5 ข. เมื่อผ่าน
กระบวนการตรวจจับใบหน้าแล้ว ภาพจะถูกท าการครอป
ตัด โดยใช้ค่า offset ท่ี 0.2 และท่ีการปรับขนาดเป็น 
100x100 พิกเซล จะได้ภาพใบหน้าท่ีมีลักษณะ ดัง
ตัวอย่างในรูปท่ี 6 ซ่ึงภาพเหล่าน้ีถูกน าเอาไปใช้เพื่อสร้าง
โมเดลในการรู้จ าใบหน้าส าหรับขั้นตอนต่อไปได้ 

การทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ าใบหน้า เพื่อบันทึก
เวลาเรียนโดยใช้อัลกอริธึม LBPH ใน OpenCV จ านวน 8 
ครั้งด้วยชุดภาพของนักเรียนท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงเก็บรวบรวม
มาจากการเข้าชั้นเรียนในแต่ละสัปดาห์ ดังตัวอย่างในรูปท่ี 
7 ท าให้ได้ภาพท่ีมีความแตกต่างกัน รวมถึงแสงเงาและ
สภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกันด้วย ผลปรากฏว่าระบบ

สามารถท างานดี แต่ค่าเฉลี่ยของอัตราการรู้จ าอยู่ท่ีร้อยละ 
48.18 จากการทดสอบ 8 ครั้ง ดังสรุปในตารางท่ี 3  

 
ตารางท่ี 3. ตารางสรุปผลความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้า
ด้วยอัลกอริธึม LBPH 

ครั้งที่ ภาพทั้งหมด รู้จ าถูกต้อง 
ร้อยละ 
(%) 

1 70 43 61.43 

2 120 54 45 

3 118 56 47.46 

4 118 50 42.37 

5 115 55 47.82 

6 121 45 37.19 

7 112 50 44.64 

8 42 25 59.52 

ค่าเฉลี่ยความแม่นย า (%) 48.18 

 
ผลลัพธ์น้ีแสดงให้เห็นว่า ความแม่นย าของระบบ

ยังคงอยู่ในระดับต่ าเกินไปส าหรับการน าใช้ในห้องเรียน
จริง ในลักษณะระบบอัตโนมัติโดยไม่มีผู้ดูแลระบบคอย
ควบคุม ท้ังน้ีสามารถวิเคราะห์สาเหตุได้จากหลายปัจจัย 
ปัจจัยแรกคือ ฐานข้อมูลท่ีใช้อ้างอิงบุคคล มีจ านวนภาพ
ในฐานข้อมูลท่ีน้อยเกินไป และไม่ครอบคลุมในทุกการ
แสดงสีหน้า ปัจจัยท่ีสองคือสภาพแวดล้อมขณะใช้งาน
ระบบท่ีไม่ได้รับการควบคุม โดยเฉพาะในเรื่องของแสง 
เน่ืองจากระบบถูกทดสอบโดยใช้เวลาเรียนต่าง ๆ กันใน
แต่ละสัปดาห์ แม้ว่าอัลกอริธึม LBPH จะมีข้อดีในเรื่อง
ของการทนต่อการเปลี่ยนแปลงของระดับความเข้มแสงได้
ดี แต่กรณีท่ีแสงเข้ามาในต าแหน่งท่ีต่างๆกัน ก็ยังมีผลต่อ
ความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้า จึงมีความจ าเป็นท่ี
จะต้องพัฒนากระบวนการสร้างฐานข้อมูลภาพ และ
ประสิทธิภาพของอัลกอริธึม เพื่อให้การน าไปใช้งานใน
สภาพแวดล้อมจริงมีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไปในอนาคต 



ปัจจัยสุดท้ายคือลักษณะการพัฒนาระบบท่ีเลือกใช้ 
เน่ืองจากเป็นเพียงการพัฒนาระบบเบื้องต้น จึงเลือกใช้ 
Facerecognizer ส าเร็จรูป ท่ีแม้จะถูกทดสอบแล้วว่ามี
ความแม่นย าดี และมีการท างานของอัลกอริธึมท่ีเชื่อถือได้ 
แต่วิธีการดังกล่าวน้ันท าให้ไม่สามารถแก้ไขตัวแปร หรือ
ปรับเปลี่ยน parameters ได้ตามท่ีต้องการ จึงไม่อาจ
กล่าวได้ว่าเป็นการพัฒนาอัลกอริธึมอย่างมีประสิทธิภาพ
สูงสุด 

แม้ว่าความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้าในระบบน้ีจะ
ยังไม่ดีเท่าท่ีควร แต่อย่างไรก็ตามผลจากการทดสอบ
ระบบเพื่อเก็บรวบรวมภาพ และการบันทึกเวลาเรียนด้วย
การตรวจจับและรู้จ าใบหน้าเป็นเวลาหน่ึงภาคการศึกษา
น้ันพบว่าการใช้ระบบช่วยจูงใจให้นักเรียนมาเข้าร่วมชั้น
เรียนมากขึ้นจริง โดยผลสรุปน้ีได้มาจากการสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนระหว่างท าการทดสอบระบบ 
เนื่องจากระบบดังกล่าวมีการเปิดใช้งานช่วง 15 นาทีแรก
ของคาบเรียนเท่าน้ัน ดังน้ัน ในการทดสอบใช้งานระบบน้ี 
พบว่านักเรียนกว่าร้อยละ 95 ของห้องมาเข้าเรียนตรง
เวลา ดังน้ันสามารถสรุปได้ว่านอกจากจะช่วยป้องกัน
ความผิดพลาดในการบันทึกเวลาเรียน หรือการเชคชื่อ
แทนกันแล้ว หากมีการก าหนดเวลาเปิดปิดระบบให้
สอดคล้องกับลักษณะการสอนในแต่ละรายวิชา ก็จะช่วย
จูงใจให้นักเรียนมาร่วมชั้นเรียนมากขึ้นได้ 

5. บทสรุป  
การพัฒนาระบบบันทึกการเข้าเรียนโดยใช้การตรวจจับ
และรู้จ าใบหน้าในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่น ผสมผสานกับ
เทคโนโลยี WebRTC ส าหรับการบันทึกการเข้าร่วมชั้น
เรียนของนักเรียนโดยการจับภาพของพวกเขาและเก็บไว้
ในโฟลเดอร์ท่ีแยกต่างหากส าหรับนักเรียนแต่ละคน 
วิธีการน้ีจะช่วยให้การสร้างฐานข้อมูลภาพของนักศึกษาได้
ง่ายขึ้น ในส่วนของขั้นตอนท่ีสองคือการพัฒนาระบบการ

บันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้า ใช้ Haar-like 
features เป็นขั้นตอนวิธีการตรวจจับใบหน้าและใช้
อัลกอริธึม LBPH เป็นโมดูลส าหรับการรู้จ าใบหน้า ซ่ึง
ระบบท่ีได้พัฒนามาสามารถท างานได้ดีในการสร้างฐาน
ข้อมูลภาพของนักเรียน อนึ่งความถูกต้องของการตรวจจับ
และรู้จ าใบหน้ายังคงมีระดับไม่สูงมากนัก เน่ืองจากเป็น
เพียงการศึกษาเบื้องต้นเท่า น้ัน  แม้จะไม่บรรลุ
วัตถุประสงค์ในการช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผู้สอน 
อย่างไรก็ดี วิธีการน้ีสามารถจูงใจนักเรียนได้ โดยการเปิด
ปิดระบบเป็นเวลาน้ันสามารถช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมา
เข้าเรียนได้เป็นอย่างดี ในขั้นตอนหลักของการพัฒนา
ระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับและรู้จ าใบหน้า 

จากผลการทดสอบงานวิจัย น้ี  สามารถน าไป
ปรับปรุงและต่อยอดได้หลายวิธีการ เช่น การปรับ
กระบวนการสร้างฐานข้อมูลรูปภาพ เพื่อให้ได้รูปภาพท่ีมี
จ านวนมากขึ้น และมีความหลากหลายครอบคลุม รวมถึง
ศึกษาและปรับเปลี่ยนวิธีการในการประมวลผลภาพ
เบื้องต้น เพื่อให้เหมาะสมกับลักษณะอัลกอริธึม และ
ปรับเปลี่ยนลักษณะการพัฒนาโมดูลรู้จ าใบหน้า ให้
สามารถท างานได้รวดเร็วและแม่นย ายิ่งขึ้น  และสุดท้าย
คือการศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อระบบรู้จ าใบหน้า เพื่อควบคุม
และลดผลกระทบเม่ือน าระบบไปใช้งานจริง 
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