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บทคัดย่อ 
แบบจ ำลองสำมมิติ คือ กำรแสดงวัตถุในรูปแบบสำมมิติ ซ่ึงถูกน ำไปประยุกต์ใช้ในงำนท่ีหลำกหลำย เช่น กำรวิเครำะห์
วัตถุ กำรจ ำลองภำพเสมือนจริง และกำรสร้ำงแบบจ ำลองทำงกำรแพทย์ ในปัจจุบันกำรสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติจำกภำพ
สอง มิติ กลำยเป็นทำงเลือกหน่ึงในกำรสร้ำงแบบจ ำลองวัตถุแบบกึ่งอัตโนมัติ ซ่ึงมีนักวิจัยจ ำนวนมำกให้ควำมสนใจใน
แนวทำงนี ้ในบทควำมน้ีจึงได้น ำเสนอกำรสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติจำกภำพสองมิติแบบกึ่งอัตโนมัติ โดยในท่ีน้ีได้แบ่งตำม
กลุ่มของเทคนิคพื้นฐำนของกำรสร้ำงแบบจ ำลองโดยอำศัยคอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ (Computer Aided Design) ซ่ึง
พอจะแยกได้เป็น 3 กลุ่มหลัก คือ กำรสร้ำงโดยกำรประกอบจำกแบบจ ำลองพื้นฐำน กำรสร้ำงโดยวิธีกำร Sweep และ
กำรสร้ำงโดยวิธีกำร Loft ซ่ึงเทคนิคท่ีกล่ำวถึงในบทควำมน้ีสำมำรถน ำไปใช้สร้ำงแบบจ ำลองจำกภำพสองมิติได้  

ค าส าคัญ – แบบจ ำลองสำมมิติ; ภำพสองมิต;ิ กำรสร้ำงแบบจ ำลอง; กำรสร้ำงแบบจ ำลองแบบกึ่งอัตโนมัติ

1. บทน า 

แบบจ ำลองสำมมิติ คือ กำรแสดงวัตถุในรูปแบบสำมมิติ 
(x, y, z) พร้อมกำรจ ำลองพื้นผิวของวัตถุ ซ่ึงมักจะถูกใช้
เป็นแบบจ ำลองของวัตถุจริง หรือใช้เป็นตัวแทนในกำร
จ ำลองสถำนกำรณ์ โดยท่ัวไป แบบจ ำลองจะถูกสร้ำงโดย
ผู้ช ำนำญกำรณ์ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติผ่ำนทำง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในกำรออกแบบ ซ่ึงต้องใช้ท้ัง
เวลำและควำมช ำนำญของผู้สร้ำง และผู้สร้ำงต้องควบคุม
กำรสร้ำงหลำยขั้นตอน ดังน้ัน เพื่อเป็นกำรอ ำนวยควำม
สะดวกให้กับผู้สร้ำงแบบจ ำลอง นักวิจัยจึงได้น ำเสนอ
วิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองแบบกึ่ งอัตโนมัติ  และแบบ
อัตโนมัติ เพื่อท่ีจะช่วยลดขั้นตอนกำรท ำงำนของมนุษย์ 
เช่น กำรสร้ำงแบบจ ำลองจำกภำพสองมิตจิ ำนวนมำก หรือ

สร้ำงแบบจ ำลองจำกกำรเปรียบเทียบองค์ประกอบของสี
ภำยในภำพสองมิติ 

มี ง ำนวิ จั ย จ ำนวนห น่ึ ง ท่ี ได้ น ำ เ สนอกำรสร้ ำ ง
แบบจ ำลองแบบกึ่งอัตโนมัติจำกภำพสองมิติเพียงภำพ
เดียว เพื่อให้สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองจำกข้อมูลท่ีมีอย่ำง
จ ำกัด โดยผู้ สร้ ำงจะเป็นผู้ ก ำหนดคุณลักษณะของ
แบบจ ำลองจำกวัตถุในรูปภำพ วิธีกำรน้ีอ ำนวยควำม
สะดวกต่อกำรสร้ำงแบบจ ำลองส ำหรับผู้ใช้งำนท่ัวไป เมื่อ
เปรียบเทียบกับกำรสร้ำงแบบจ ำลองด้วยวิธีปกติท่ีผู้สร้ำง
ต้องท ำกำรควบคุมกำรสร้ำงแบบจ ำลองหลำยขั้นตอน 
และต้องมีควำมช ำนำญอีกด้วย 

กำรสร้ำงแบบจ ำลองจำกภำพสองมิติน้ันถูกแบ่งตำม
วิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองได้ 3 กลุ่ม คือ กำรสร้ำงโดยกำร
ประกอบจำกแบบจ ำลองพื้นฐำน [1]-[2] กำรสร้ำงโดยวิธีกำร  



  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 1 การสร้างโดยการประกอบจากแบบจ าลองพื้นฐาน (ก) การอธิบายส่วนของภาพด้วยรูปเรขาคณิต (ข) ผลลัพท์ของ
การจ าลองแบบจ าลอง 
 

 
 

รูปท่ี 2 การสร้างแบบจ าลองด้วยวิธีการ Sweep ในการเพิ่มปริมาตรรูปทรงหน้าตัดไปตามทิศทางที่ก าหนด 
 

  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 3 การสร้างแบบจ าลองด้วยวิธีการ Loft (ก) รูปทรงหน้าตัดที่ถูกก าหนดต าแหน่งบนแกนสมมติ (ข) พื้นผวิที่ถูกสร้าง 
 

Sweep [3]-[6] และกำรสร้ำงโดยวิธีกำร Loft [7]-[11] 
กำรสร้ำงโดยกำรประกอบจำกแบบจ ำลองพื้นฐำน 

เป็นกำรน ำแบบจ ำลองทรงเรขำคณิตพื้นฐำนมำจับคู่กับ

รูปร่ำงของวัตถุในรูปภำพสองมิติ ซ่ึงจะท ำกำรปรับขนำด
ให้เท่ำกับขนำดของขอบวัตถุในภำพสองมิติโดยอัตโนมัติ 
ดังแสดงในรูปท่ี 1  



 
(ก) (ข) 

รูปท่ี 4. การสร้างแบบจ าลองทรงเรขาคณิตพื้นฐานที่ปรับค่าได้ (ก) ทรงกระบอก (ข) ทรงร ี
 

กำรสร้ำงแบบจ ำลองโดยวิธีกำร Sweep เป็นวิธีกำร
สร้ำงแบบจ ำลองจำกรูปทรงหน้ำตัดของแบบจ ำลองเพียง
หน่ึงรูปทรงหน้ำตัดแล้วเพิ่มปริมำตรไปตำมทิศทำงท่ี
ก ำหนด ดังรูปท่ี 2 

กำรสร้ำงแบบจ ำลองโดยวิธีกำร Loft คือ กำรสร้ำง
แบบจ ำลองที่เกิดจำกรูปทรงหน้ำตัดต้ังแต่ 2 หน้ำตัดขึ้นไป
แล้วจึงสร้ำงแบบจ ำลองท่ีเกิดจำกรูปทรงหน้ำตัดท่ีก ำหนด 
ดังรูปท่ี 3 

ในส่วนต่อไปของบทควำมน้ี จะประกอบด้วยหัวข้อ 
ดังต่อไปน้ี ส่วนท่ี 2 กำรทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ี
เกี่ยวข้อง ซ่ึงจะอธิบำยถึงวิธีในกำรกำรสร้ำงแบบจ ำลอง
จำกรูปภำพสองมิติ ส่วนท่ี 3 เป็นกำรอภิปรำยผลของ
วิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองจำกรูปภำพสองมิติ และส่วนท่ี 4 
เป็นบทสรุป  

2. การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
ในส่วนน้ีจะอธิบำยถึงวิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองแบบ
กึ่งอัตโนมัติจำกภำพสองมิติ โดยแบ่งตำมวิธีกำรท่ีใช้สร้ำง
แบบจ ำลองซ่ึงแบ่งได้ 3 ประเภทคือ แบบจ ำลองท่ีสร้ำง
จำกกำรประกอบรูปทรงพื้นฐำน (Part-based modeling) 
แบบจ ำลองท่ีสร้ำงด้วยวิธีกำร Sweep (Sweep-based 
modeling) และแบบจ ำลองท่ีสร้ำงด้วยวิธีกำร Loft (Loft-
based modeling) ซ่ึงท้ังสำมประเภทเป็นวิธีพื้นฐำนของ
กำรสร้ำงแบบจ ำลองของกำรใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ 

โดยจะได้อธิบำยวิธีกำรสร้ำงและแนวคิดของแต่ละวิธีกำร
เพื่อเป็นแนวทำงในกำรศึกษำและพัฒนำดังหัวข้อต่อไปน้ี 

2.1 การสร้างแบบจ าลองจากการประกอบรูปทรง
พ้ืนฐาน 

กำรสร้ำงแบบจ ำลองท่ีสร้ำงจำกกำรประกอบรูปทรง
เรขำคณิตพื้นฐำน ถูกน ำเสนอขึ้นเพื่อให้ผู้ สร้ำงจับคู่
ระหว่ำงแบบจ ำลองทรงเรขำคณิตพื้นฐำน กับรูปร่ำงของ
วัตถุในภำพสองมิติประกอบกันเป็นแบบจ ำลองท่ีเกิดจำก
หลำยรูปทรงเรขำคณิตพื้นฐำนมำต่อกันโดยแต่ละรูปทรง
เรขำคณิตพื้นฐำนท่ีถูกก ำหนด จะถูกปรับขนำดและ
ทิศทำงได้ โดยใช้ขอบของวัตถุในภำพสองมิติเป็นเกณฑ์ใน
กำรปรับค่ำ  

ใ นปี  ค . ศ .  2009 Y. Gingold และคณะ  [1] ไ ด้
น ำเสนอวิธีกำรอธิบำยองค์ประกอบของภำพ โดยมีแนวคิด
กำรสร้ำงแบบจำกจ ำลองโดยให้ผู้สร้ำงก ำหนดแบบจ ำลอง
รูปทรงเรขำคณิตพื้นฐำนกับรูปร่ำงของวัตถุในภำพสองมิติ 
แล้วให้ผู้สร้ำงท ำกำรปรับรูปร่ำงและขนำดท่ีเหมำะสมกับ
รูปร่ำงของวัตถุ ซ่ึงสำมำรถปรับ ขนำด ควำมเอียง ทิศทำง
และควำมหนำของแบบจ ำลองได้ โดยแบบจ ำลองทรง
เรขำคณิตพื้นฐำนท่ีถูกเลือก คือ รูปทรงกระบอก และ
รูปทรงรี ซ่ึงผลลัพธ์ของวิธีกำรน้ี คือ แบบจ ำลองท่ีถูก
ประกอบขึ้นจำกรูปทรงเรขำคณิตพื้นฐำนก ำหนดโดย
ผู้สร้ำงและถูกควบรวมให้เป็นแบบจ ำลองชิ้นเดียวกัน 



 
(ก) (ข) (ค) (ง) 

รูปท่ี 5 การสร้างแบบจ าลองโดยวิธีการ จับขอบแบบจ าลองรูปทรงพื้นฐานส าหรับภาพวาดเขียน [2] (ก) ภาพน าเข้า  

(ข) การก าหนดขอบด้านข้างและปลาย ของแบบจ าลองที่ถูกก าหนดโดยผู้สร้ำง (ค) การลากวางรูปทรงของผู้สร้ำง (ง) การ
ปรับค่าแบบจ าลองตามขอบที่ถูกก าหนด 

  

 
(ก) (ข) (ค) 

รูปท่ี 6 การสร้างแบบจ าลองด้วย Sweep ด้วยการแปลงต าแหน่ง (ก) รูปทรงหน้าตัดที่ถูกก าหนด (ข) ขอบด้านข้างที่ถูก
ก าหนด (ค) ผลลัพธ์ทีได้ 
 

ซ่ึงวิธีกำรน้ีมีข้อจ ำกัด คือ ยังจ ำเป็นต้องอำศัยผู้สร้ำงใน
กำรก ำหนดรำยละเอียดของแบบจ ำลองท้ังหมด 

ในปี ค.ศ. 2013 A. Shtof ได้น ำเสนอวิธีกำรให้ผู้สร้ำง
แบบจ ำลองสำมำรถก ำหนดรูปทรงแบบจ ำลองพื้นฐำน กับ
รูปร่ำงของวัตถุในภำพสองมิติ แล้วปรับขนำดตำมขอบ
ด้ำนข้ำงและปลำย และแบบจ ำลองท่ีสำมำรถใช้ในกำร
สร้ำงได้ แต่มีข้อจ ำกัด คือ สำมำรถสร้ำงได้กับรูปทรง
เรขำคณิตพื้นฐำน เช่น ทรงกระบอก และทรงรี เท่ำน้ัน ดัง
รูปท่ี 4 วิธีกำรของ Shtof ผู้สร้ำงสำมำรถก ำหนดขอบของ
วัตถุ ท่ี เป็นส่วนปลำยของท้ังสองของวัตถุ และขอบ
ด้ำนข้ำงของวัตถุเองได้ จำกวัตถุในภำพสองมิติ ดังรูปท่ี 5(
ข) แล้วจึงให้ผู้สร้ำงก ำหนดแบบจ ำลองท่ีเหมำะสม ดังรูปท่ี 
5(ค) ซ่ึงแบบจ ำลองท่ีถูกก ำหนดโดยผู้สร้ำงจะถูกสร้ำงขึ้น
โดยกำรปรับค่ำควำมเอียงและขนำดท่ีเหมำะสมกับปลำย
และขอบด้ำนข้ำงของวัตถุ ดังรูปท่ี 5(ง) วิธีกำรน้ีสำมำรถ

สร้ำงแบบจ ำลองจำกภำพวำดสองมิติท่ีเป็นรูปเรขำคณิต
พื้นฐำนได้ ซ่ึงเทคนิคน้ีมีข้อจ ำกัดท่ีต้องให้ผู้สร้ำงก ำหนด
ขอบด้ำนข้ำงและปลำยของวัตถุให้ถูกต้อง นอกจำกน้ี 
วิธีกำรน้ียังไม่สำมำรถปรับรูปทรงของแบบจ ำลองให้เป็น
รุปทรงอื่นนอกเหนือจำกทรงเรขำคณิตพ้ืนฐำนได้ 

อย่ำงไรก็ตำม เทคนิคกำรสร้ำงแบบจ ำลองท่ีสร้ำงจำก
กำรประกอบรูปทรงพื้นฐำน ยังมีข้อจ ำกัดท่ีต้องปรับค่ำให้
เหมำะสมกับแต่ละส่วนของแบบจ ำลอง เพื่อให้ ได้
แบบจ ำลองท่ีตรงตำมมุมมองจริงของภำพสองมิติท่ีได้ อีก
ท้ังวิธีกำรน้ี ยังมีข้อจ ำกัดในรูปทรงของแบบจ ำลองท่ี
เรียกใช้ได้อย่ำงจ ำกัด เนื่องจำกเป็นแบบจ ำลองท่ีสร้ำงจำก
สมกำรเรขำคณิตพื้นฐำนแล้วท ำกำรปรับค่ำของสมกำรให้
ตรงกับขอบด้ำนข้ำงของวัตถุในภำพสองมิติ ท ำให้ไม่
สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองด้วยรูปทรงท่ีหลำกหลำยได้  



   
(ก) (ข) (ค) 

รูปท่ี 7 การสร้างแบบจ าลองด้วยวิธีการ 3-Sweep (ก) การลากเส้น 3 เส้นโดยผู้สร้าง (ข) หน้าตัดที่ถูกสร้างโดยปรับ
องศาตามขอบด้านข้างและเส้นที่ผู้สร้างลาก (ค)หน้าตัดที่ปรับขนาดให้เท่ากับขอบของวัตถุแล้ว 

 

2.2 แบบจ าลองทีส่ร้างด้วยวิธีการ Sweep  

วิธีกำร Sweep เป็นอีกวิธีหน่ึงในกำรสร้ำงแบบจ ำลองของ
กำรใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ โดยกำรเพิ่มปริมำตร
ของเส้นโค้ง หรือหน้ำตัดไปในทิศทำงท่ีก ำหนดเพื่อสร้ำง
เป็นแบบจ ำลองท่ีเกิดจำกหน้ำตัดรูปแบบเดียว โดยเพิ่มกฎ
ในกำรปรับขนำดของหน้ำตัดได้ [3] หน่ึงในเทคนิคท่ีใช้
วิธีกำร Sweep ถูกน ำเสนอในปี ค.ศ. 1990 โดย B.K. 
Choi และคณะ [4] มีแนวคิดในกำรสร้ำงแบบจ ำลองโดย
ใช้วิ ธี  Sweep แบบก ำหนดขนำดในแต่ละช่ว งของ
แบบจ ำลอง โดยให้ผู้สร้ำงต้องก ำหนดหน้ำตัด และขอบ
ด้ำนข้ำง ดังรูปท่ี 6(ก) และ 6(ข) ตำมล ำดับ ซ่ึงแบบจ ำลอง
จะถูกสร้ำงจำกรูปทรงหน้ำตัดเดียวตำมทิศทำงท่ีก ำหนด 
และปรับขนำดแต่ละช่วงของแบบจ ำลองให้เท่ำกับขอบ
ด้ำนข้ำงท่ีถูกก ำหนด โดยผู้สร้ำงต้องก ำหนดขอบด้ำนข้ำง
ท่ีใช้ก ำหนดขนำดของหน้ำตัด 

จำกน้ันแบบจ ำลองท่ีได้จะขยำยขนำดตำมขอบ
ด้ำนข้ำงที่ก ำหนด ดังรูปท่ี 6(ค) 
T. Chen และคณะ [5] ได้น ำเสนอวิธีกำร 3-Sweep ซ่ึง
เป็นวิธีกำรหน่ึงของวิธีกำร Sweep วิธีกำร 3-Sweep เป็น
วิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติแบบกึ่งอัตโนมัติจำกวัตถุ
ในภำพสองมิติ โดยแบ่งกำรท ำงำนออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ 

(1) ผู้สร้ำงต้องท ำกำรเลือกสมกำรส ำหรับกำรสร้ำงหน้ำตัด
ของแบบจ ำลอง และ (2) ผู้สร้ำงต้องก ำหนดเส้นขอบจำก
ภำพสองมิติต้นฉบับ โดยท ำกำรลำกเส้นจ ำนวน 3 ครั้ง 
เพื่อก ำหนดสัดส่วนของแบบจ ำลอง ดังรูปท่ี 7(ก) 8(ก) 
โดยครั้งแรก และครั้งท่ีสอง เป็นกำรก ำหนดควำมกว้ำง
และควำมควำมยำวของหน้ำตัด ตำมล ำดับ และครั้ง
สุดท้ำยคือกำรก ำหนดทิศทำงท่ีจะสร้ำงแบบจ ำลองสำม
มิติจำกหน้ำตัดท่ีก ำหนด โดยกำรลำกเส้นท้ัง 3 ครั้ง 
ผู้สร้ำงต้องลำกเส้นให้ใกล้เคียงกับขอบของวัตถุในภำพ
สองมิติให้มำกท่ีสุด ซ่ึงวิธีกำร 3-Sweep จะสร้ำงรูปทรง
หน้ำตัดจ ำนวนเท่ำกับควำมยำวตำมแกนยำวของวัตถุ โดย
องศำของแต่ละหน้ำตัดจะเอียงตำมขอบของภำพสองมิติท่ี
ได้จำกวิธีกำรหำขอบ ดังรูปท่ี 7(ข) โดยท่ีหน้ำตัดแต่ละ
หน้ำตัดท่ีถูกสร้ำงขึ้นจะมีขนำดท่ีพอดีกับขอบของวัตถุจริง 
ดังรูปท่ี 7(ค) แล้วจึงสร้ำงพื้นผิวระหว่ำงหน้ำตัดขึ้น วิธีกำร
น้ียังมีข้อจ ำกัด คือ กำรก ำหนดรูปทรงหน้ำตัด ยังจ ำกัดอยู่
ท่ีรูปทรงกลมและทรงลูกบำกค์เท่ำน้ัน ท ำให้ไม่สำมำรถ
สร้ำงแบบจ ำลองท่ีมีหน้ำตัดรูปทรงอื่นได้ เช่น รูปทรง
สำมเหลี่ยม และรูปทรงหกเหลี่ยม 

ต่อมำ P. Hu และคณะ [6] ได้น ำเสนอวิธีกำร D-
Sweep เพื่อแก้ปัญหำข้อจ ำกัดของวิธีกำร 3-Sweep โดย
สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติท่ีมีหน้ำตัดใดๆ จำก 



  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 8 การสร้างโดยวิธีการ D-sweep (ก) หน้าตัดที่ถูกก าหนดโดยผู้สร้าง (เส้นสีแดง) (ข) การก าหนดทิศทางที่สร้าง
แบบจ าลอง 

 
(ก) (ข) 

 
(ค) (ง) 

รูปท่ี 9 (ก) รูปทรงหน้าตัดที่ถูกก าหนดบนแกนสมมติ (ข) พื้นผิวที่บิดเบือนจากการสร้างแบบจ าลองด้วยแกนสมมติ  
(ค) การก าหนดรูปทรงของแบบจ าลองโดยวิธีใช้ภาพฉายเงา (ง) แบบจ าลองที่ได้จากการใช้ภาพฉายเงา 

 

รูปภำพสองมิติได ้โดยผู้สร้ำงจะท ำกำรก ำหนดรูปทรงหน้ำ
ตัดของวัตถุในภำพสองมิติ เป็นหน้ำตัดรูปทรงใดๆ เพื่อให้
สร้ำงแบบจ ำลองท่ีมีหน้ำตัดท่ีไม่ใช่ทรงเรขำคณิตพื้นฐำน
ได้ จำกน้ัน หน้ำตัดท่ีผู้สร้ำงก ำหนดจะถูกปรับให้เข้ำกับ
ขอบของวัตถุได้จำกเส้นขอบของวัตถุจริง ดังรูปท่ี 8(ก) 
จำกน้ัน ผู้สร้ำงจะท ำกำรก ำหนดทิศทำงของแบบจ ำลอง 

เช่นเดียวกับวิธีกำรของ 3-sweep ซ่ึงจะสร้ำงหน้ำตัดไป
ตำมทิศทำงท่ีผู้สร้ำงลำกเส้น แล้วสร้ำงพื้นผิวระหว่ำงหน้ำ
ตัดให้เป็นแบบจ ำลองท่ีสมบูรณ์ ดังรูปท่ี 8(ข) 

วิธีกำร Sweep ยังมีข้อจ ำกัด กล่ำวคือ ไม่สำมำรถสร้ำง
แบบจ ำลองสำมมิติกับวัตถุท่ีมีรูปทรงหน้ำตัดแตกต่ำงกันได้ 
เช่น หลอดยำสีฟัน ซ่ึงรูปทรงหน้ำตัดท้ังสองด้ำนมีรูปร่ำงท่ี 



 

 

(ก) (ข) 

 
 

(ค) (ง) 
รูปท่ี 10 แบบจ าลองที่ถูกสร้างขึ้นด้วยการใช้ภาพฉายเงาของ Woodward (ก) ภาพฉายเงาแกนยาว-สูง (z, y) (ข) ภาพ
ฉายเงาแกนยาว-ลึก (x, y) (ค) หน้าตัดที่ถูกก าหนดโดยผู้สร้าง (ง) แบบจ าลองที่ถูกสร้างข้ึน 

 
ต่ำงกัน ซ่ึงแตกต่ำงจำกวิธีกำรของ Loft ท่ีสำมำรถสร้ำง
แบบจ ำลองสำมมิติจำกรูปทรงหน้ำตัด 2 มิติท่ีแตกต่ำงกัน 

2.3 แบบจ าลองท่ีสร้างด้วยวิธีการ Loft 

วิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองโดย Loft เป็นหน่ึงในวิธีพื้นฐำน
ของกำรสร้ำงแบบจ ำลองโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ 
โดยแบบจ ำลองจะถูกสร้ำงจำกหน้ำตัดหน่ึงไปสู่อีกหน้ำตัด
หน่ึง โดยกำรแปลงต ำแหน่ง ท ำให้แบบจ ำลองท่ีสร้ำงขึ้นมี
ได้หลำยรูปร่ำงขึ้นอยู่กับต ำแหน่ง และจ ำนวนของหน้ำตัดท่ี 
ถูกก ำหนด โดยหน้ำตัดท่ีถูกก ำหนดจะเกิดจำกเส้นโค้งใดๆ 
ท่ีเชื่อมต่อกันหรือไม่ก็ได้ 

หน่ึงในเทคนิคของ Loft ถูกน ำเสนอโดย W. Tiller [7] 
ในปี ค.ศ.1983 W. Tiller ใช้แนวคิดในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง
จำกรูปทรงหน้ำตัดของวัตถุมีท่ีควำมแตกต่ำงกัน โดยอำศัย
วิธีกำรสังเครำะห์พื้นผิวระหว่ำงแต่ละหน้ำตัดด้วยเทคนิค B-
Spline ซ่ึงเทคนิคน้ีเป็นกำรใช้เส้นโค้งท่ีได้จำกผลรวมของ
สมกำรเส้นโค้งเบเซอร์หลำยเส้นมำต่อกัน แต่ละเส้นโค้งเบ
เซอร์น้ัน จะเป็นเส้นโค้งท่ีเกิดจำกผลรวมของสมกำรเชิงเส้น 

(Linear Equation) และท ำกำรควบคุมควำมโค้งของเส้น
ด้วยวิธีกำรถ่วงน้ ำหนัก รูปทรงหน้ำตัดแต่ละหน้ำตัดจะถูก
ก ำหนดต ำแหน่งบนแกนสมมติ จำกน้ันพื้นผิวจะถูกสร้ำงโดย
เทคนิค B-spline ท่ีใช้ในกำรค ำนวณเส้นโค้งท่ีเกิดขึ้น
ระหว่ำงสองจุด  

ต่อมำในปี ค.ศ.1989 C. D. Woodward [8] ได้
น ำเสนอเทคนิค ภำพฉำยเงำ (Projection) มำประยุกต์ใช้
เพื่อกำรสังเครำะห์พื้นผิว เป็นวิธีกำรท่ีให้ผู้สร้ำงเป็นกำร
ก ำหนดขอบด้ำนข้ำงของวัตถุที่เหมำะสมของ B-Spl ine 
ต่อแบบจ ำลองท่ีต้องกำร เนื่องจำกพื้นผิวของแบบจ ำลอง

ท่ีถูกสร้ำงโดยแกนสมมติเพียงแกนเดียวจำกวิธีกำรของ 
Tiller ดังรูปท่ี 9(ก) ท ำให้แบบจ ำลองบิดเบ้ียว ดังรูปท่ี 9(
ข) จึงได้ปรับปรุงโดยกำรใช้ภำพฉำยภำพเงำเพื่อให้พื้นผิว
ท่ีถูกสร้ำงจำก B-spline ได้ขนำดตำมต้องกำร โดยภำพ
ฉำยเงำจะถูกก ำหนดในระนำบ (x, y, z) ดังรูปท่ี 9(ค) ซ่ึง
รูปทรงหน้ำตัดดังรูป จะถูกปรับขนำดให้เท่ำกับภำพฉำย
เงำที่ก ำหนด ดังรูปท่ี 9(ง) แบบจ ำลองที่ถูกสร้ำงขึ้นจะเกิด
จำกกำรก ำหนดขอบด้ำนข้ำงในระนำบ (x, y ,z) ดังรูปท่ี  



  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 11 ข้อมูลน าเข้าของวิธีการสร้างแบบจ าลองสามมิติโดยอัตโนมัติ [12] (ก) ภาพสองมิติ (ข) หน้าตัดที่ผู้สร้างก าหนด 

10(ก) และ 10(ข) กับหน้ำตัดท่ีผู้สร้ำงก ำหนด ดังรูปท่ี 10(
ต) โดยผลลัทธ์ท่ีได้คือแบบจ ำลองท่ีตรงตำมขนำดของวัตถุ
ท่ีต้องกำร ดังรูปท่ี 10(ง)  

ในปี  ค .ศ.  2015 P. Hu และคณะ [9] ได้พัฒนำ
เครื่องมือ SLOREV ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองจำกวัตถุใน
รูปภำพท่ีเกิดจำกรูปทรงหน้ำตัด ตั้งแต่ 2 หน้ำตัดขึ้นไป 
โดยให้ผู้สร้ำงสำมำรถก ำหนดรูปร่ำงหน้ำตัดของปลำยท้ัง 
2 ของวัตถุในรูปได้อย่ำงอิสระ (พัฒนำมำจำกวิธีกำรของ 
D-sweep [6] ซ่ึงอยู่ในหัวข้อก่อนหน้ำ) จำกน้ันจึงท ำกำร
สร้ำงแบบจ ำลองโดยวิธีสังเครำะห์พื้นผิวระหว่ำงสองหน้ำ
ตัดด้วยวิธีกำรของ Woodward [8] ผลลัพท์คือสำมำรถ
สร้ำงแบบจ ำลองท่ีเกิดจำกรูปทรงหน้ำตัดตั้งแต่ 2 รูปทรง
หน้ำตัดขึ้นไปได ้

ปี ค.ศ. 2016 N. Anuntalabhochai และคณะ [10] 
ได้พยำยำมพัฒนำกำรสร้ำงแบบจ ำลองโดย ท ำกำร
สังเครำะห์ชั้นของรูปทรงหน้ำตัด ระหว่ำงรูปทรงหน้ำตัดท่ี
ผู้สร้ำงก ำหนด ซ่ึงถูกสร้ำงจำกกำรแปลงรูปร่ำงสองมิติ 
[11] โดยหน้ำตัดท้ังสองได้จำกกำรท่ีถูกก ำหนดรูปร่ำงหน้ำ
ตัดในสองมิติ (x, y) โดยผู้สร้ำงแต่ละจุดบนรูปร่ำงหน้ำตัด
จะถูกจับคู่โดยอำศัยวิธีกำรค้นหำเพื่อนบ้ำนใกล้สุด k ตัว 
(k-Nearest Neighbour: k-NN) เพื่อค ำนวณจุดหรือมุมท่ี
จ ำเป็นต้องมีกำรเปลี่ยนแปลงต ำแหน่งจำกรูปหน้ำตัดท่ี
แรกไปสู่รูปหน้ำตัดถัดไป หน้ำตัดท่ีเปลี่ยนแปลงไปในแต่
ละรอบตำมวิ ธี กำรของ  [12] จะถูก ใช้ เป็นหน้ำตัด
สังเครำะห์ระหว่ำงหน้ำตัดท่ีผู้สร้ำงก ำหนดให้ โดยสำมำรถ
สร้ำงแบบจ ำลองท่ีมีควำมแตกต่ำงกันหลำยหน้ำตัดได้ 

ในปีเดียวกันน้ันเอง N. Anuntalabhochai และคณะ 
[11] ได้เสนอกำรสร้ำงแบบจ ำลองระหว่ำงสองหน้ำตัดโดย
อัตโนมัติ ท่ีไม่ต้องก ำหนดทิศทำงในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง 
โดยใช้ให้ผู้สร้ำงก ำหนดเพียงหน้ำตัดท่ีปลำยท้ังสองของ
วัตถุจำกภำพสองมิติเท่ำน้ัน เมื่อผู้สร้ำงก ำหนดหน้ำตัดท่ี
ปลำยท้ังสอง ดังรูปท่ี 11(ข) วัตถุภำยในภำพสองมิติจะถูก
สกัด แล้วท ำกำรสกัดหำขอบด้ำนข้ำง เพื่อใช้ในกำร
ค ำนวณหำควำมเอียง ทิศทำง และขนำดท่ีเหมำะสม 
ส ำหรับแต่ละช่วงของแบบจ ำลอง จำกน้ันจึงท ำกำร
สังเครำะห์หน้ำตัดระหว่ำงหน้ำตัดท้ังสองด้วยวิธี [10] 
หน้ำตัดท่ีได้จะถูกหมุน และปรับขนำดให้เท่ำกับขนำดของ
ขอบด้ำนข้ำงท่ีในกำรสร้ำงหน้ำตัด ผลท่ีได้คือสำมำรถ
สร้ำงแบบจ ำลองจำกรูปภำพสองมิติได้โดยอัตโนมัติ เพียง
ได้รับข้อมูลหน้ำตัดจำกผู้สร้ำงเท่ำน้ัน (ไม่ต้องกำรข้อมูลใด 
ๆ เพิ่มอีก) 

อย่ำงไรก็ตำม กำรสร้ำงแบบจ ำลองด้วยวิธีกำร Loft 
จ ำเป็นต้องถูกก ำหนดขอบเขตท่ีเหมำะสมเพื่อให้ได้รูปทรง
ท่ีถูกต้อง และกำรก ำหนดรูปทรงหน้ำตัดจ ำเป็นต้อง
ก ำหนด ณ ต ำแหน่งท่ีมีกำรเปลี่ยนแปลงฉับพลัน มิเช่นน้ัน
แบบจ ำลองท่ีได้อำจจะผิดเพี้ยนได ้

3. อภิปราย 
ในส่วนนี้ จะเปรียบเทียบวิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองจำก
รูปภำพสองมิติท้ังสำมกลุ่มซ่ึงประกอบด้วย กำรสร้ำงโดย
ประกอบจำกแบบจ ำลองพื้นฐำน กำรสร้ำงโดยวิธีกำร 
Sweep และกำรสร้ำงโดยวิธีกำร Loft  



วิธีกำรกำรสร้ำงโดยประกอบจำกแบบจ ำลองพื้นฐำน
จะสร้ำงแบบจ ำลองจำกกำรใช้แบบจ ำลองทรงเรขำคณิต
พื้นฐำน กับขอบของวัตถุในภำพสองมิติ เป็นข้อมูลในกำร
ปรับขนำดและทิศทำง เพื่อให้ผู้สร้ำงสำมำรถสร้ำง
แบบจ ำลองได้ โดยไม่ต้องอำศัยควำมช ำนำญในกำรสร้ำง 
แต่วิธีกำรน้ีไม่สำมำรถสร้ ำงแบบจ ำลอง ท่ีมีรูปทรง
นอกเหนือไปจำกแบบจ ำลองตั้งต้นท่ีได้ก ำหนดไว้ได้ และ
ยังต้องก ำหนดลักษณะบนรูปภำพสองมิตอิยู่ 

แบบจ ำลองท่ีสร้ำงด้วยวิธีกำร Sweep จะท ำกำรสร้ำง
แบบจ ำลองจำก รูปร่ำงของหน้ำตัดเพียงรูปเดียว แล้วปรับ
ขนำดให้เท่ำกับขอบด้ำนข้ำงของวัตถุในภำพสองมิติ  
วิธีกำรน้ีสำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองได้ง่ำยและรวดเร็ว แต่
วิธีกำร Sweep ยังมีข้อจ ำกัดกับวัตถุท่ีมีหน้ำตัดแตกต่ำง
กัน เช่น หลอดยำสีฟัน ซ่ึงรูปทรงหน้ำตัดท้ังสองด้ำนมี
รูปร่ำงท่ีต่ำงกัน  

แบบจ ำลองท่ีสร้ำงด้วยวิธีกำร Loft เป็นกำรสร้ำง
แบบจ ำลองท่ีมีหน้ำตัดแตกต่ำงกันได้ โดยแบบจ ำลอง 
Loft จะถูกสร้ำงจำกหน้ำตัดสองหน้ำตัดขึ้นไป โดยท่ีต้อง
ก ำหนดหน้ำตัดปลำยทำงและหน้ำตัดต้นทำง ซ่ึงหน้ำตัดท่ี
เกิดขึ้นระหว่ำงหน้ำตัดท้ังสองน้ันจะเกิดจำกกำรแปลง
ต ำแหน่ง ท ำให้สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองท่ีมีควำมซับซ้อน
ได้ เช่น หลอดยำสีฟันท่ีปลำยท้ังสองด้ำนแตกต่ำงกัน และ
เมื่อมีกำรตรวจจับขอบของวัตถุท ำให้สำมำรถสร้ำง
แบบจ ำลองท่ีมีควำมโค้งและซับซ้อนได้  

4. สรุป 

บทควำมน้ีได้น ำเรื่องของกำรสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติ โดย 
ได้น ำเสนอกำรวิวัฒนำกำรของกำรสร้ำงแบบจ ำลองสำม
มิติ ตั้งแต่กำรสร้ำงแบบจ ำลองโดยกำรใช้คอมพิวเตอร์ช่วย
ออกแบบ ไปจนถึงกำรสร้ำงโดยใช้กำรสร้ำงแบบจ ำลอง
แบบกึ่งอัตโนมัติจำกข้อมูลท่ีจ ำกัด ซ่ึงได้มีหลำยงำนวิจัยท่ี
พัฒนำวิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลอง เพื่อให้สำมำรถสร้ำง
แบบจ ำลองได้โดยลดขั้นตอนกำรท ำงำนของผู้สร้ำงลง โดย

ในบทควำมน้ีได้แบ่งกำรสร้ำงแบบจ ำลอง โดยวิธีกำรใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบเป็น 3 ประเภท คือกำรสร้ำง
โดยประกอบจำกแบบจ ำลองพื้นฐำนซ่ึงง่ำยต่อกำรสร้ำง
แบบจ ำลอง แต่มีข้อจ ำกัดในประเด็นของรูปทรงที่สร้ำงได้ 
กำรสร้ำงโดยวิธีกำร sweep ท่ีสร้ำงแบบจ ำลองจำกหน้ำ
ตัดเดียวได้ แต่ไม่สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองท่ีหน้ำตัด
หลำกหลำยได้ และกำรสร้ำงโดยวิธีกำร Loft ท่ีสำมำรถ
สร้ำงแบบจ ำลองที่ประกอบด้วยหน้ำตัดท่ีหลำกหลำยได้  

โดยบทควำมน้ีได้จัดท ำขึ้นเพื่อให้ผู้อ่ำนท่ีสนใจน ำไป
เป็นแนวทำงในกำรศึกษำต่อ นอกจำกน้ี ยังได้น ำเสนอ
วิธีกำรแบบต่ำง ๆ ท่ีถูกพัฒนำอย่ำงต่อเน่ือง เพื่อปรับปรุง
ข้อจ ำกัดของวิธีกำรก่อนหน้ำ ทำงผู้จัดท ำหวังว่ำบทควำม
น้ีจะสำมำรถท ำให้ผู้อ่ำนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องของ
กำรสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติจำกภำพสองมิติแบบ
กึ่งอัตโนมัติ และเป็นประโยชน์ต่องำนวิจัยของท่ำนไม่มำก
ก็น้อย 
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