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บทคัดย'อ 

การปรับปรุงลายมือให�มีความสวยงาม (Handwriting beautification) ประกอบด�วยข้ันตอนสําคัญ 2 ข้ันตอนได�แก2 1.
ข้ันตอนก2อนการประมวลผล (Preprocessing) 2.ข้ันตอนการปรับลายเส�นตัวอักษรให�มีความสวยงาม (Beautification) 
โดยข้ันตอนก2อนการประมวลผลประกอบด�วยกระบวนการค�นหาเส�นบรรทัดและกระบวนการค�นหาคํา (word)  
จากประโยค ในขณะท่ีข้ันตอนการปรับลายเส�นตัวอักษรให�มีความสวยงามประกอบด�วยกระบวนการปรับลายเส�น
ตัวอักษรให�ความชัดเจน มีความสวยงามและทําให�ตัวอักษรอ2านได�ง2ายย่ิง ข้ึน ในบทความฉบับนี้นําเสนอเฉพาะ
กระบวนการค�นหาคําจากประโยคซึ่งเปGนหนึ่งในกระบวนการท่ีอยู2ในข้ันตอนก2อนการประมวลผล จํานวนท้ังสิ้น  
2 วิธีการได�แก2 การค�นหาจากประโยคด�วยการวิเคราะหJข�อมูลจากฮิสโตแกรม และการค�นหาคําจากประโยคด�วยการ
เชื่อมต2อกรอบระหว2างตัวอักษร 

Abstract 
Handwriting beautification includes with two main processes. First, preprocessing step which is a 
method for line segmentation and word segmentation. Second, beautification step which is a method 
to beautify the characters. In this paper we present interesting and widely used preprocessing 
techniques. Two methods are introduced, Projection Profile method and Distance Calculating 
method. 

คําสําคัญ – ฮิสโตแกรม; ช2องว2าง; การตรวจหาคํา; ลายมือเขียน; ตัวอักษร;  

1. บทนํา 

วิ ธี ก า รป รับ ป รุ งล ายมื อ เ ขียน ให� มี ค วามส วยงา ม 
(Handwriting Beautification) [1-3] เปGนวิธีท่ีไม2จําเปGนต�อง 
อาศัยข�อมูลตัวอย2าง (Training) ทําให�ไม2สิ้นเปลืองทรัพยากร
ในการจัดเก็บข�อมูลและเปGนวิธีการท่ีอนุญาตให�ผู�เขียน
สามารถจดบันทึกสิ่งต2าง ๆ ท่ีไม2ใช�ตัวอักษรหรือพยัญชนะ 
ซึ่งได�รับความนิยมและแพร2หลายในหลากหลายภาษา  
การปรับปรุงลายมือเขียนให�มีความสวยงามประกอบด�วย 

2 ข้ันตอนหลักท่ีสําคัญได�แก2 ข้ันตอนก2อนการประมวลผล 
(Preprocessing) และข้ันตอนการการปรับลายเส�นตัวอักษร
ให�มีความสวยงาม (Beautification) กระบวนการค�นหา
คําจากประโยค [4-5] เปGนกระบวนการท่ีอยู2ในข้ันตอน 
ก2อนการประมวลผล และเปGนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีช2วย
ให�การปรับปรุงลายมือเขียนให�มีความสวยงามเปGนไป
อย2างมีประสิทธิภาพและมีความถูกต�องมาก ย่ิง ข้ึน 
โดยท่ัวไปก2อนการค�นหาคําจากประโยคจําเปGนต�อง 



ผ2านการค�นหาเส�นบรรทัด (Line Segmentation)เสียก2อน 
กระบวนการค�นหาเส�นบรรทัดเปGนหนึ่งในกระบวนการท่ี
อยู2ในข้ันตอนก2อนการประมวลผล เปGนข้ันตอนท่ีใช�สําหรับ
การค�นหาเส�นบรรทัดเพ่ือใช�เปGนแนวอ�างอิงก2อนนําไปใช�
ประโยชนJในกระบวนการถัดไป 

กระบวนการค�นหาคําจากประโยคสามารถทําได�
หลากหลายวิธี ซึ่งในบทความฉบับนี้กล2าวถึงวิธีการค�นหา
คําจากประโยคจํานวน 2 วิธีได�แก2 

1. การค�นหาคําจากประโยคด�วยวิธีการวิเคราะหJ
ข�อมูลจากฮิสโตแกรม [4] 

2. การค�นหาคําจากประโยคด�วยการเชื่อมต2อกรอบ
ระหว2างตัวอักษร [5] 

เพ่ือให�ง2ายต2อการทําความเข�าใจของผู�อ2าน ผู�เขียนจึง
ลําดับการเขียนบทความด�วยลําดับดังต2อไปนี้ 
  ส2วนท่ี 2 อธิบายถึงลักษณะตัวอักษรภาษาอังกฤษและ
การเก็บข�อมูลลายมือเขียนดิจิตอล 
 ส2วนท่ี 3 อธิบายถึงการค�นหาคําจากประโยคด�วย
วิธีการต2าง ๆ  
 ส2วนท่ี 4 เปGนส2วนสรุปสุดท�ายของบทความฉบับนี้ 

2. ลักษณะตัวอักษรภาษาอังกฤษและการ

เก็บข�อมูลลายมือเขียนดิจิตอล 

2.1. ลักษณะโดยท่ัวไปของตัวอักษรภาษาอังกฤษ 

ตัวอักษรภาษาอังกฤษแบ2งออกเปGน 4 แบบได�แก2 
1. ตัวพิมพJใหญ2 (Capital letters) 
2. ตัวพิมพJเล็ก(small letters) 
3. ตัวเขียนใหญ2 (cursive uppercase 

letters)  

4. ตัวเขียนเล็ก (cursive lowercase 
letters)  

ดังรูปท่ี 1 แสดงตัวอย2างของตัวอักษรภาษาอังกฤษ
แบบตัวพิมพJใหญ2 ตัวพิมพJเล็ก ตัวเขียนใหญ2 และตัวเขียน
เล็ก 

 
รูปท่ี 1 ตัวอักษรภาษาอังกฤษแบบต�าง ๆ 

โครงสร�างของประโยค (Sentence) ภาษาอังกฤษ 
ประกอบด�วยคํา (Word) หลาย ๆ คํา ซึ่งคําในประโยคถูก
แบ2งด�วยช2องว2าง แต2ละคําในประโยคทําหน�าท่ีแตกต2างกัน
ออกไป ได�แก2 ประธาน กริยา หรือกรรม เปGนต�น เมื่อจบ
ประโยคภาษาอังกฤษต�องเขียนเคร่ืองหมาย "." (Full 
Stop) กํากับอยู2ท�ายประโยคเสมอเพ่ือเปGนการบ2งชี้ว2า
ประโยคนี้ถูกเขียนจบโดยสมบูรณJแล�ว ลักษณะการเขียน
ภาษาอั งกฤษแบบตัวพิมพJและแบบตัวเขียนมีความ
แตกต2างกันอยู2เล็กน�อย กล2าวคือการเขียนภาษาอังกฤษ
แบบตัวพิมพJ ตัวอักษรแต2ละตัวถูกเขียนเรียงห2างกัน
เล็กน�อย ตัวอักษรไม2ถูกเขียนเชื่อมกัน เมื่อจบคําจะเว�น
ช2องว2างหรือช2องไฟเล็กน�อยพอประมาณก2อนเร่ิมต�นเขียน
คําด�วยตัวอักษรตัวต2อไป (ตัวอย2างดังรูปท่ี 2) ในขณะท่ี
การเขียนภาษาอังกฤษแบบตัวเขียนจะเขียนตัวอักษร
เชื่อมต2อกันไปเร่ือย ๆ เมื่อจบคําจะเว�นช2องว2างหรือช2องไฟ
เล็กน�อยพอประมาณก2อนเร่ิมต�นเขียนคําด�วยตัวอักษรตัว
ต2อไป (ตัวอย2างดังรูปท่ี 3) 

 



 
 
 

 

รูปท่ี 2 การเขียนภาษาอังกฤษแบบตัวพิมพ�  

 
รูปท่ี 3 การเขียนภาษาอังกฤษแบบตัวเขียน 

2.2. ข�อมูลลายมือเขียนดิจิตอลและการเก็บข�อมูล

ลายมือเขียนดิจิตอล 

เมื่อเขียนตัวอักษรบนอุปกรณJเก็บข�อมูลอย2างเช2นแท็บ
เล็ตทําให�เกิดลายเส�นจํานวนหลากหลาย ซึ่งลายเส�นต2าง 
ๆ เหล2านี้เกิดจากการเรียงตัวกันของพิกเซล โดยท่ีพิกเซล
แต2ละพิกเซลมีข�อมูลประจําตําแหน2งคือค2าพิกัดบนแกน x 
และแกน y (รูปท่ี 4 แสดงให�เห็นถึงการเรียงตัวของ
พิกเซลและค2าพิกัดบนระนาบแกน x และแกน y ของแต2
ละพิกเซล) การเก็บข�อมูลลายมือเขียนดิจิตอลอาศัยการ
เก็บรวบรวมค2าพิกัดบนระนาบแกน x และแกน y ของแต2
ละพิกเซลและนําข�อมูลค2าพิกัดเหล2านี้มาใช�ประโยชนJใน
การประมวลผลต2อไป 

 
รูปท่ี 4 ลายเส$นเกิดจากการเรียงตัวกันของพิกเซล 

3. เทคนิคการค�นหาคําจากประโยค 

3.1. การหาคําจากประโยคด�วยการวิเคราะห�ข�อมูล

จากฮิสโตแกรม 

3.1.1. ฮิสโตแกรม 

ฮิสโตแกรม คือ รูปแบบของการนําเสนอข�อมูลแบบ
หนึ่งซึ่ งแกนแนวต้ังแสดงความถ่ีของข�อมูลและแกน
แนวนอนแสดงตําแหน2งค2า y นั้นๆของข�อมูล รูปท่ี 6 นํา
เสนอฮิสโตแกรมของลายมือเขียนในรูปท่ี 5 ด�วยสมการท่ี 
1 [2] 

 

P�J� �	���	, ��
�

 (1) 

 
เมื่อ I(i,j) คือ ผลรวมของพิกเซลในแถว J 

 

 
รูปที่ 5 ตัวอย2างลายมือเขียน 



รูปท่ี 6 ฮิสโตแกรมนําเสนอข$อมูลจํานวนพิกเซลในแต�ละ
แถวของรูปท่ี 5 

 

3.1.2. การค�นหาเส�นบรรทัดด�วยฮิสโตแกรม 

 การค�นหาคําจากประโยคด�วยการวิเคราะหJข�อมูลจาก
ฮิสโตแกรม เร่ิมต�นจากการค�นหาเส�นบรรทัดด�วยวิธีการ
ค�นหาจากฮิสโตแกรม (Projection Profile) [2][4] เมื่อ
ทําการโปรเจคชันพบว2าตําแหน2งเร่ิมต�นของข�อมูลบนฮิส
โตแกรมมักเปGนส2วนของเส�นบรรทัดบนหรือเส�นบรรทัด
กลาง และตําแหน2งสิ้นสุดของข�อมูลบนฮิสโตแกรมมักเปGน
ส2วนของเส�นบรรทัดฐานหรือเส�นบรรทัดล2าง (ดังรูปท่ี 6) 
การค�นหาเส�นบรรทัดจากฮิสโตแกรมสามารถทําได�โดย
กําหนดค2า Threshold ท่ีเหมาะสมซึ่งหาได�จากการ
ทดลอง เมื่อทําการโปรเจคชันในระนาบแนวนอนให�นําค2า 
Threshold ดังกล2าวตรวจสอบกับปริมาณพิกเซล ณ 
ตําแหน2งปoจจุบันและตําแหน2งถัดไปหากปริมาณพิกเซล
ของท้ังสองตําแหน2งมีค2ามากกว2า Threshold ท่ีกําหนด
และตําแหน2 งก2อนหน�ามีปริมาณพิกเซล ท่ีตํ่ากว2 าค2 า 
Threshold ท่ีกําหนดสามารถประมาณการได�ว2าตําแหน2ง
ดังกล2าวเปGนตําแหน2งของเส�นบรรทัด อีกกรณีหนึ่งหาก
ตําแหน2งปoจจุบันและตําแหน2งก2อนหน�ามีปริมาณพิกเซล
มากกว2าค2า Threshold ท่ีกําหนดรวมถึงตําแหน2งถัดไปมี
ปริมาณพิกเซลท่ีตํ่ากว2าค2า Threshold ท่ีกําหนดสามารถ
ประมาณการได�ว2าตําแหน2งดังกล2าวเปGนตําแหน2งของเส�น
บรรทัดได�เช2นกัน ซึ่งการค�นหาเส�นบรรทัดท้ังสองกรณีเกิด

จากสมมติฐานท่ีว2าตําแหน2งของเส�นบรรทัดบนฮิสโตแกรม
มักเปGนตําแหน2งท่ีมีการเปลี่ยนแปลงค2าความถ่ีของปริมาณ
พิกเซลอย2างกระทันหัน 

การค�นหาเส�นบรรทัดด�วยฮิสโตแกรมเปGนวิธีท่ีเรียบ
ง2ายแต2มีข�อจํากัดอยู2ท่ีการกําหนดค2าเธรดโชวJท่ีเหมาะสม 
ซึ่งค2าเธรดโชวJท่ีเหมาะสมไม2มีกฎกําหนดท่ีตายตัวแต2
สามารถค�นหาได�จากการทดลอง จากสาเหตุดังกล2าวส2งผล
ให�ผลการค�นหาเส�นบรรทัดด�วยฮิสโตแกรมเกิดข�อผิดพลาด 
ได�ง2าย อีกท้ังหากข�อมูลลายมือเขียนท่ีนํามาโปรเจคชันมี
ปริมาณของพิกเซลอันไม2ถึงประสงคJ (Noise) เปGนจํานวน
มากส2 ง ผล ให� ก ารค� นหา เส� นบรร ทัดด� วย วิ ธีนี้ เ กิ ด
ข�อผิดพลาดได�เช2นกัน 

3.1.3 การตรวจหาคําจากประโยคด�วยฮิสโตแกรม 

 
รูปท่ี 7 การแบ�งคําด$วยฮิสโตแกรม 

การค�นหาเส�นบรรทัดด�วยการวิเคราะหJข�อมูลจากฮิส
โตแกรมทําให�สามารถแบ2งบรรทัดจากลายมือเขียนท่ีกําลัง
สนใจได� การตรวจหาคําจากประโยคด�วยฮิสโตแกรม 
เปGนการนําคําหรือประโยคท่ีอยู2ในบรรทัดเดียวกันมาผ2าน
กระบวนการโปรเจคชัน เพ่ือทําการแปลงข�อมูลพิกเซล
เปGนข�อมูลความถ่ีของพิกเซลในแต2ละคอลัมนJให�แสดงผล
ข�อมูลออกมาในลักษณะของกราฟ (ตัวอย2างดังรูปท่ี 7) 
การตรวจหาคําหรือการแบ2งคําใช�หลักการท่ีคล�ายคลึงกับ
การค�นหาเส�นบรรทัดด�วยการวิเคราะหJข�อมูลจากฮิสโตแกรม
กล2าวคือการตรวจหาคําจากประโยคด�วยฮิสโตแกรม อาศัย
การกําหนดค2าเธรดโชวJท่ีเหมาะสม และนําค2าดังกล2าวไป



ตรวจสอบกับปริมาณพิกเซลด�วยกระบวนการโปรเจคชัน
ในระนาบแนวนอน หากพบว2าข�อมูลชุดหนึ่งมีค2าสูงกว2าค2า
เธรดโชวJแล�วแสดงว2าข�อมูลชุดนั้น ๆ เปGนส2วนข�อมูลของ
คําท่ีต�องการ ซึ่งสามารถนําไปใช�ประโยชนJในการปรับ
ลายเส�นตัวอักษรให�มีความสวยงามต2อไปได� 

การตรวจหาคําจากประโยคด�วยฮิสโตแกรมเปGนวิธีท่ี
เ รียบง2 ายเช2น เดียวกันกับค�นหาเส�นบรรทัดด�วยการ
วิเคราะหJข�อมูลจากฮิสโตแกรม แต2การตรวจหาคําจาก
ประโยคด�วยฮิสโตแกรมก็มีข�อจํากัดเช2นเดียวกันนั่นคือ
หากมีการกําหนดค2าเธรดโชวJท่ีไม2เหมาะสมแล�วจะส2งผล
ให�การตรวจหาคําจากประโยคด�วยฮิสโตแกรมนั้นเกิด
ข�อผิดพลาดได�โดยง2ายเช2นกัน 

3.2.  การค�นหาคําจากประโยคด�วยการเช่ือมต'อ

กรอบระหว'างตัวอักษร 

การค�นหาคําจากประโยคด�วยการเชื่อมต2อกรอบ
ระหว2างตัวอักษร [5] เปGนวิธีการค�นหาคําจากประโยคโดย
ใช�เทคนิคการกําหนดกรอบท่ีมีความกว�างและความสูง
ขนาดเท2ากับค2าเฉลี่ยความกว�างและความสูงของตัวอักษร
ท่ีกําลังสนใจ จากนั้นนํากรอบท่ีถูกกําหนดความกว�างและ
ความสูงแล�วมาทําการครอบตัวอักษร (ส2วนท่ีมีพิกเซล
ปรากฎอ ยู2 )  และ เชื่ อมกรอบต2 อ ไปกัน ไป เ ร่ือย  ๆ 
(Connected Component) ด�วยเทคนิคนี้ทําให�ทราบได�
ว2า ส2วนท่ีมีกรอบติดต2อกันเปGนจํานวนมากคือส2วนท่ี
ประกอบไปด�วยคําท่ีต�องการค�นหา และส2วนท่ีกรอบห2าง
กันตามระยะห2างท่ีกําหนดก็คือช2องว2างสําหรับแบ2งคํา
นั่นเอง 

การค�นหาคําจากประโยคด�วยการเชื่อมต2อกรอบ
ระหว2างตัวอักษรประกอบด�วย 2 ข้ันตอนย2อย ได�แก2  
การกําหนดกรอบสําหรับเชื่อมต2อตัวอักษร และการค�นหา
คําจากประโยคด�วยการคํานวณช2องว2างระหว2างกรอบ
เชื่อมต2อระหว2างตัวอักษร ซึ่งมีรายละเอียดดังต2อไปนี้ 

 

3.2.1 การกําหนดกรอบสําหรับเชื่อมต@อตัวอักษร 

การกําหนดกรอบสําหรับการเชื่อมต2อตัวอักษรเปGน
ข้ันตอนของการกําหนดขนาดความกว�างและขนาดความ
สูงของกรอบ (Block) ซึ่งค2าความกว�างและค2าความสูง
สามารถหาได�จากการคํานวณหาค2าเฉลี่ยความกว�างและ
การคํานวณหาค2าเฉลี่ยความสูงจากจํานวนพิกเซลท่ีผ2าน
กระบ วนกา รแปล งข� อมู ล เปG น ข� อมู ล แบบไ บนา ร่ี 
(Binarized) เพ่ือให�ครอบคลุมลักษณะของตัวอักษรท้ัง 3 
กลุ2มซึ่งได�แก2 1. กลุ2มของตัวอักษรท่ีไม2มีหาง 2. กลุ2มของ
ตัวอักษรท่ีมีหางด�านบน (Ascender) และตัวอักษรท่ีมี
หางด�านล2าง (Descender) 3. กลุ2มของตัวอักษรท่ีเปGน
สัญลักษณJ อย2างเช2น เคร่ืองหมายอัศเจรียJ (!) เคร่ืองหมาย
จุด (.) เปGนต�น จึงจําเปGนต�องมีการกําหนดกรอบจํานวน 3 
กรอบท่ีมีขนาดท่ีแตกต2างกัน โดยกําหนดให� 

กรอบสําหรับกลุ2มตัวอักษรท่ีไม2มีหางมีขนาดเท2ากับ 
สมการท่ี 2   

(0.5 x AH ≤ H < 3 x AH), 
(0.5 x AW ≤ W) 

(2) 

กรอบสําหรับกลุ2 มตัวอักษรท่ีมีหางด�านบนและ
ตัวอักษรท่ีมีหางด�านล2างมีขนาดเท2ากับ สมการท่ี 3   

H ≥ 3 x AH (3) 

กรอบสําหรับกลุ2มตัวอักษรท่ีเปGนสัญลักษณJมีขนาด
เท2ากับ สมการท่ี 4   

((H < 3 x AH) , (0.5 x AW > W)) (4) 

โดยกําหนดให�  H คือ ค2าความสูง 
  AH คือ ค2าความสูงเฉลี่ย 
  W คือ ค2าความกว�าง 
  AW คือ ค2าความกว�างเฉลี่ย 



จากนั้นนํากรอบท่ีกําหนดได�ไปครอบตัวอักษรตาม
กลุ2มท่ีกําหนดเอาไว� ท้ังนี้การกําหนดกลุ2มให�แก2ตัวอักษรใช�
หลักการค�นหาความสูงของตัวอักษรหากความสูงอยู2ใน
เกณฑJของกรอบใดให�สันนิษฐานว2าตัวอักษรอยู2ในกลุ2ม
ตัวอักษรนั้น ๆ ตัวอย2างการครอบกรอบให�แก2ตัวอักษร
เปGนไปดังรูปท่ี 8  

 
รูปท่ี 8 ตัวอย�างการครอบกรอบให$แก�ตัวอักษร 

 

3.2.2 การค�นหาคําจากประโยคด�วยการคํานวณช@องว@าง
ระหว@างกรอบเชื่อมต@อระหว@างตัวอักษร 

ภายหลังการกําหนดกรอบการเชื่อมต2อระหว2าง
ตัวอักษรแล�ว ข้ันตอนต2อไปเปGนข้ันตอนคํานวณช2องว2าง
ระหว2างกรอบเชื่อมต2อระหว2างอักษร การกําหนดช2องว2าง
ระหว2างกรอบอาศัยการกําหนดค2าเธรดโชวJซึ่งค2าเธรดโชวJ
ท่ีเหมาะสมเปGนไปดังสมการท่ี 5 [5] 

T = 1.8 x M (5) 

เมื่อ  T คือ ค2าเธรดโชวJท่ีต�องการ 
 M คือ ค2ากลาง 

ภายหลังการกําหนดค2าเธรดโชวJแล�วทําให�เราสามารถ
ค�นหาคําจากประโยคได�จากการสังเกตุส2วนท่ีมีกรอบ
ติดต2อกันเปGนจํานวนมากคือส2วนท่ีประกอบไปด�วยคําท่ี
ต�องการค�นหา และส2วนท่ีกรอบห2างกันตามระยะห2างตาม
ค2าเธรดโชวJก็คือช2องว2างสําหรับแบ2งคํานั่นเอง 

4.  บทสรุป 

 วิธีการค�นหาคําจากประโยคมีอยู2หลายวิธี การค�นหา
คําจากประโยคด�วยวิธีการวิเคราะหJข�อมูลจากฮิสโตแกรม
เปGนหนึ่งในวิธีการค�นหาคําจากประโยค ซึ่งประกอบด�วย 
2 ข้ันตอนย2อยได�แก2 ข้ันตอนการวิเคราะหJข�อมูลจากฮิสโต
แกรมเพ่ือแบ2งแยกแนวบรรทัด และข้ันตอนการวิเคราะหJ
ข�อมูลจากฮิสโตแกรมเพ่ือแบ2งแยกคําจากประโยค การ
ค�นหาคําจากประโยคด�วยวิธีการวิเคราะหJข�อมูลจากฮิสโต
แกรมเปGนวิธีท่ีเรียบง2ายซึ่งอาศัยการกําหนดค2าเธรดโชวJท่ี
เหมาะสมในการเปรียบเทียบจํานวนพิกเซลท่ีถูกฉายบน
ฮิสโตแกรมเพ่ือใช�ในการตัดสินใจสําหรับการแบ2งเส�น
บรรทัดและคําออกจากกัน ถึงแม�ว2าวิธีการค�นหาคําจาก
ประโยคด�วยวิธีการวิเคราะหJข�อมูลจากฮิสโตแกรมจะเปGน
วิธีการท่ีง2ายแต2วิธีการนี้ยังคงมีข�อจํากัดในการกําหนด
เธรดโชวJท่ีไม2มีกฎตายตัว หากกําหนดค2าเธรดโชวJท่ีไม2
เหมาะสมแล�วจะส2งผลให�เกิดความผิดพลาดในการ
แบ2งแยกเส�นบรรทัดและคําจากประโยคได�โดยง2าย 
 การค�นหาคําจากประโยคด�วยการเชื่อมต2อกรอบ
ระหว2างตัวอักษรเปGนอีกหนึ่งวิธีสําหรับการค�นหาคําจาก
ประโยค ซึ่งประกอบได�ด�วย 2 ข้ันตอนย2อยได�แก2 ข้ันตอน
การกําหนดกรอบสําหรับเชื่อมต2อตัวอักษร และข้ันตอน
การค�นหาคําจากประโยคด�วยการคํานวณช2องว2างระหว2าง
กรอบเชื่อมต2อระหว2างตัวอักษร การค�นหาคําจากประโยค
ด�วยการคํานวณช2องว2างระหว2างกรอบเชื่อมต2อระหว2าง
ตัวอักษรเปGนวิธีท่ีต�องกําหนดค2าของกรอบท่ีใช�สําหรับ
ครอบตัวอักษร (ขนาดของกรอบสามารถคํานวณได�ตาม
สมการท่ี 2 - 4) และค2าเธรดโชวJของช2องว2างระหว2าง
กรอบเชื่อมต2อระหว2างตัวอักษรเพ่ือใช�ในการแยกคําท่ีอยู2
ในประโยคเดียวกันออกจากกัน ถึงแม�ว2าการกําหนดค2า
เธรดโชวJจะส2งผลต2อความผิดพลาดในการแบ2งแยกคําท่ีอยู2
ในประโยคเ ดียวกันก็ตาม แต2 วิ ธีการดังกล2าวอาศัย
หลักการในการคํานวณเ พ่ือหาขนาดของกรอบและ
ช2องว2าง ซึ่ งเปGนข�อดีและช2วยลดข�อผิดพลาดในการ
แบ2งแยกคําท่ีอยู2ในประโยคเดียวกันได� 
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