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บทคัดยอ 

โดยท่ัวไปนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูบริหารระบบฐานขอมูลควรมีความรูความเขาใจขั้นตอนการประมวลผล

ชุดคําส่ัง SQL (Structured Query Language) บางพอสมควรแลวจึงเขียนชุดคําส่ังใหสอดคลองกับการประมวลผลของ

ชุดคําส่ังแตละประเภท ซ่ึงจะทําใหระบบจัดการฐานขอมูลไมตองเสียทรัพยากรและเวลามากเกินความจําเปน บทความน้ี

ใหความรูและความเขาใจขั้นตอนการประมวลผลชุดคําส่ังโดยออพติไมเซอรของระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  และ

จะแสดงตัวอยางชุดคําส่ังหลายชุดท่ีใหผลลัพธเหมือนกันแตมีการประมวลผลตางกันซ่ึงจะใหประสิทธิภาพตางกันดวย 

การเลือกชุดคําส่ังท่ีมีประสิทธิภาพดีขึ้น การรวบรวมและวิเคราะหคาสถิติเชิงประสิทธิภาพ (Performance Statistics) 

ใหระบบจัดการฐานขอมูลนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมท้ังคําแนะนําสําหรับนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูดูแล

ระบบฐานขอมูลใหเขียนชุดคําส่ังใหสอดคลองกับการทํางานหรือส่ิงท่ีออพติไมเซอรตองทําเพ่ือลดขั้นตอนการทํางาน

ของออพติไมเซอร และชวยใหออพติไมเซอรทํางานตามตองการในกรณีท่ีมันอาจทํางานไดไมดีหรือในสถานการณจําเพาะ

หรือพิเศษซ่ึงไมสามารถใชวิธีการท่ัวไปใหมีประสิทธิภาพได 

คําสําคัญ – optimizer; performance statistics; SQL processing; execution plan; parsing; fetching 

Abstract 

In general, application software developers and database system administrators should have 

some knowledge and understanding on steps in SQL commands processing. Such knowledge, when 

used for writing a command set, can avoid unnecessary excessive resource usage. This article explains 

the steps in SQL command processing by an optimizer inside a relational database management 

system. In addition, the article gives examples of how different command sets with the same query 

result differ in terms of performance. By taking into account how the optimizer operates, guidelines 

on writing an efficient command set are provided. Such guidelines are useful for improving processing 

performance in situations where a general approach for performance optimization is not applicable.  
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1. บทนํา 

บทความ น้ีใหความรู และความเข า ใจขั้นตอนการ

ประมวลผลชุดคําส่ัง โดยออพติไมเซอรของระบบจัดการ

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ สําหรับนักพัฒนาโปรแกรมประยุกต

แ ละ ผู บ ริ ห า ร ร ะบบ ฐานข อ มู ล ให เ ข า ใ จบทบา ท 

ความสําคัญ และความสัมพันธระหวางออพติไมเซอรกับ

ชุดคําส่ัง เพ่ือใหเขียนชุดคําส่ังไดสอดคลองกับการทํางาน

ของออพติไมเซอร อันจะทําใหไมตองเสียทรัพยากรและ

เสียเวลาในการประมวลผลมากเกินความจําเปน และ

บทความน้ีจะแสดงใหเห็นถึงชุดคําส่ังหลายชุดท่ีใหผลลัพธ

เหมือนกัน แตอาจมีประสิทธิภาพตางกัน การเลือก

ชุดคําส่ังท่ีมีประสิทธิภาพดีขึ้น การรวบรวมและวิเคราะห

คาสถิติเชิงประสิทธิภาพใหระบบจัดการฐานขอมูลนําไปใช

ไดอยางมีประสิทธิภาพ เ น่ืองจากออพติไมเซอรอาจ

เลือกใชวิธีการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าในกรณีท่ีไมมี

สถิติเชิงประสิทธิภาพหรือมีแตไมดีพอหรือเกาไปหรือ

โครงสรางขอมูลไมดีพอหรือระบบจัดการฐานขอมูลไม

สามารถรูลวงหนาในสถานการณพิเศษ  

กลไกการทํางานของออพติไมเซอร และตัวอยาง

ชุด คํา ส่ั ง ในเอกสาร น้ี มี เหมือนกันในระบบจัดการ

ฐานขอมูลออราเคิล (Oracle)  และ ไอบีเอ็ม ดีบีทู (IBM 

DB2) [1-4] กลไกและชุดคําส่ังเหลาน้ียังพบไดในระบบ

จัดการฐานขอมูลอื่นๆเปนสวนใหญ 

2.  สถาปตยกรรมของระบบจัดการฐาน 

ขอมูลเชิงสัมพันธเบ้ืองตน 

ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธมีองคประกอบท่ีสําคัญ 

2 สวน คือกลุมโปรเซสเบ้ืองหลังกับหนวยความจําท่ีใช

รวมกัน (Background Processes and Shared 

Memory) และก ลุ มแฟ มข อ มูล ท่ี จั ด เ ก็ บข อ มูลกั บ

สารสนเทศท่ีใชควบคุมการใชงานระบบฐานขอมูล 

(Database Files) [5-6] 

2.1. กลุมโปรเซสเบ้ืองหลังกับหนวยความจําท่ีใช

รวมกัน 

โปรเซสเบ้ืองหลังอํานวยความสะดวกในการใชงานโดยทํา

หนาท่ีบันทึกชุดคําส่ังท่ีไดรับลงบนหนวยความจําและแฟม

รายการเปล่ียนแปลง อานขอมูลจากแฟมขอมูลท่ีตองการ

เขาสูความจํา บันทึกขอมูลใหมท่ีเปล่ียนแปลงลงบน

ความจําท่ีใชรวมกันแลวบันทึกลงแฟมขอมูล นอกจากน้ียัง

ควบคุมไมใหมีความขัดแยงกันในกรณีท่ีตองใชขอมูลตัว

เดียวกัน (Concurrency Control) 

2.2. กลุมแฟมขอมลูท่ีใชจัดเกบ็ขอมูลและสารสนเทศ

ท่ีใชควบคุมการใชงานระบบฐานขอมูล 

กลุมแฟมขอมูลน้ียังแบงออกเปนอีก 3 ประเภท คือ 

ประเภทแรกเปนแฟมขอมูลท่ีเก็บโครงสรางทางกายภาพ

และทางตรรกะของฐานขอมูล (Control Files) ประเภท

ท่ีสองเปนแฟมท่ีใชจัดเก็บขอมูลของระบบงานและ

สารสนเทศท่ีใชควบคุมระบบฐานขอมูล (Data Files) 

ประ เภท ท่ี สาม เป นแฟ มข อ มู ล ท่ี จั ด เก็ บ ร ายก า ร

เปล่ียนแปลง (Redo Log Files) ในฐานขอมูลเพ่ือใชกูคืน

รายการแกไขขอมูลและกูคืนระบบฐานขอมูล 

ตารางท่ี 1. ตาราง DEPT 

DNO DNAME 

10 Management 

20 Marketing 

30 Sales 

40 Production 

  

ตาราง DEPT มี 2 คอลัมน คือ คอลัมน dno บันทึก

หมายเลขฝายขององคกรและเปนคียหลัก (Primary Key) 

และคอลัมน dname บันทึกชื่อของฝายตางๆ  
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ตารางท่ี 2. ตาราง EMP 

ENO ENAME JOB DNO 

1 Anne CEO 10 

2 Peter Manager 10 

3 Smith Manager 20 

4 Alex Manager 30 

5 Ben Clerk 40 

6 Scott Manager 40 

7 Clark Worker 40 

8 Frank Clerk 30 

9 Peter Worker 40 

10 Robert Worker 40 

 

ตาราง EMP บันทึกขอมูลเกี่ยวกับพนักงาน 

ประกอบดวยคอลัมน eno บันทึกหมายเลขประจําตัว

พนักงานและเปนคียหลัก คอลัมน ename บันทึกช่ือ

พนักงาน คอลัมน job บันทึกตําแหนงงาน และคอลัมน 

dno บันทึกหมายเลขฝายท่ีพนักงานสังกัดและเปนคีย

นอก (Foreign Key) ซ่ึงเชื่อมโยงความสัมพันธไปยัง

ตาราง DEPT 

3. ออพติไมเซอร 

ออพติไมเซอรเปนสวนหน่ึงของระบบจัดการฐานขอมูลซ่ึง

มีโหมดในการทํางานใหเลือกโหมดใดโหมดหน่ึงใน 2 

โหมด คือ Rule-Based ซ่ึงทําตามแผนการสืบคน 

(Execution Plan) ท่ีเปนไปตามกฎท่ีวางไวลวงหนา กับ 

Cost-Based ซ่ึงใชสถิติเชิงประสิทธิภาพในการเลือก

แผนการสืบคน โดยการสรางแผนการสืบคนท่ีเปนไปได

หลายแผน คํานวณคาใชจายของแตละแผนในรูปของเวลา

ท่ีซีพียู  (CPU) ใชในการประมวลผล ปริมาณ

หนวยความจํา (RAM) ท่ีตองใช จํานวนครั้งและขนาดของ

ขอมูลท่ีตองอานหรือบันทึกบนดิสก (Disk Access) ใน

การคํานวณคาใชจายน้ีจําเปนตองใชสถิติเชิงประสิทธิภาพ

ในการใชงานฐานขอมูลท่ีผานมา จากน้ันเลือกแผนการ

สืบคนท่ีมีคาใชจาย ตํ่าสุดไปดําเนินการประมวลผล 

โดยท่ัวไปโหมด Cost-Based ทํางานมีประสิทธิภาพดีกวา

โหมด Rule-Based แตถาไมมีสถิติเชิงประสิทธิภาพก็จะ

กลับไปเปนโหมด Rule-Based 

3.1. การรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิง

ประสิทธิภาพ 

คาสถิติเชิงประสิทธิภาพคือขอมูลท่ีเกี่ยวกับตารางขอมูล

หรืออินเด็กซ คาสถิติเชิงประสิทธิภาพของแตละตาราง

ประกอบดวยจํานวนแถวท้ังหมด จํานวนบล็อกหรือเพจท่ี

มีขอมูลและไมมีขอมูล ความยาวเฉล่ียของแถวขอมูล เปน

ต น  ส วนค า ส ถิ ติ เ ชิ ง ป ร ะ สิ ท ธิภ าพ ขอ ง อิ น เ ด็ ก ซ

ประกอบดวย จํานวนคาของอินเด็กซท่ีแตกตางกันท้ังหมด 

จํานวนบล็อกหรือเพจท่ีใชจัดเก็บอินเด็กซ จํานวนชั้นหรือ

ความสูงของอินเด็กซ ชนิดของอินเด็กซ เปนตน 

ออพติไมเซอรจะใชคาของสถิติเชิงประสิทธิภาพใน

การคํานวณคาใชจายท่ีจะตองใชในการประมวลผลทุก

ชุดคําส่ังท่ีใหผลของการประมวลผลเหมือนกัน จากน้ันจะ

เลือกชุดคําส่ังท่ีมีผลการคํานวณคาใชจายท่ีจะใชตํ่าท่ีสุด

ไปประมวลผลตอไป 

วิธีการรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิงประสิทธิภาพมี 

2 วิธีคือ ใชชุดคําส่ัง และการใชโมดูลหรือแพ็คเก็ตท่ีระบบ

จัดการฐานขอมูลมีให ตัวอยางการรวบรวมและวิเคราะห

สถิติการใชตาราง emp และอินเด็กซ emp_dno_idx 

ตามลําดับมีดังน้ี 

ANALYZE TABLE emp ESTIMATE  
STATISTICS; 

ANALYZE INDEX emp_dno_idx COMPUTE 
STATISTICS;  

3.2. Selectivity 

เปนคาท่ี  Cost-based Optimizer  ใชในการประเมิน

วาจะเลือกแผนดําเนินการใดท่ีใหไดประสิทธิภาพท่ีดี   



KMITL Information Technology Journal (Jan. – Jun. 2014)   [Online | http://journal.it.kmitl.ac.th] 

โดยมีความสัมพันธกับขอมูลดังน้ี [1,2] 

Selectivity = 1/จํานวนคาของขอมูลท่ีแตกตางกัน  

เชน คา Selectivity ของคอลัมน ename ในตาราง EMP 

คือ 1/9 ไมใช 1/10 เพราะมีชื่อ Peter ซํ้ากัน 2 ชื่อ ทําให

จํานวนคาท่ีแตกตางกันของชื่อมีจํานวน 9 ชื่อ ตัวอยาง

ของชุดคําส่ังท่ีใชหาคา Selectivity คือ 

 
1/(SELECT DISTINCT(ename) FROM 
emp); 

 

โดยท่ัวไประบบจัดการฐานขอมูลมักจะใชอินเด็กซถา

คาของ Selectivity ไมเกินขนาดหน่ีง เชน Selectivity < 

0.04 [3] 

ตัวอยางเชน ถาสรางอินเด็กซบนคอลัมน ename 

แลวมีชุดคําส่ังเรียกดูขอมูลเปน  

 
SELECT * 
FROM emp 
WHERE ename = 'Robert'; 

 

เม่ือออพติไมเซอรไดรับชุดคําส่ังขางตนแลวมันจะ

คํานวณคา Selectivity ของคอลัมน ename กรณีน้ีคือ 

1/9 ซ่ึง > 0.04 ระบบจัดการฐานขอมูลอาจเลือกท่ีจะไม

ใชอินเด็กซแตจะอานขอมูลท้ังตารางท่ีเรียกวา Full 

Table Scan และถาเปนเชนน้ีจริงแลวการลบอินเด็กซท่ี

สรางบนคอลัมนน้ีท้ิงไปอาจทําใหประสิทธิภาพโดยรวม

ของระบบดีขึน้ได 

3.3. Cardinality 

เปนจํานวนแถวท่ีออพติไมเซอรคํานวณลวงหนาวาจะได

ขอมูลประมาณกี่แถว จากน้ันจึงจะพิจารณาวาจะใช

วิธีการใดในการอานขอมูลน้ี เชน อานขอมูลท้ังหมด หรือ 

อานบางบล็อกหรือบางเพจ ตัวอยางหากตองการขอมูล

บางสวน เชนประมาณ 5% แตถาผลการคํานวณไดคา 

Cardinality เปน 20% ของจํานวนแถวท้ังหมดในตารางก็

จะทําใหออพติไมเซอรตองอานขอมูลออกมาท้ังหมดแลว

มากรองออกในภายหลังก็จะทําใหเสียเวลาในการอาน

ขอมูลมากเกินความจําเปน  ตามความสัมพันธตอไปน้ี 

[1,2] 

Cardinality = Selectivity * จํานวนแถวท้ังหมดใน

ตาราง  

4. ชุดคําส่ัง 

เราสามารถแบงชุดคําส่ังออกเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ีใช

สราง ปรับเปล่ียนวัตถุ และลบวัตถุออกจากฐานขอมูล 

(Data Definition Language หรือ DDL) กลุมท่ีใช

จัดการเรียกดูหรือ เป ล่ียนแปลงแก ไขขอ มูล (Data 

Manipulation Language หรือ DML) กลุมท่ีใชควบคุม

สิทธ์ิการใชงานและควบคุมรายการเปล่ียนแปลงขอมูล 

(Data Control Language หรือ DCL) 

ชุดคําส่ังในแตละกลุมมีการประมวลผลไมเหมือนกัน 

ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพก็ไมเหมือนกัน บทความน้ีจะ

เนนไปท่ีการทําความเขาใจขั้นตอนการทํางานของออพติ

ไมเซอรเม่ือไดรับชุดคําส่ังในกลุมท่ีใชจัดการขอมูล เชน 

SELECT, INSERT, UPDATE และ DELETE เปนตน 

เน่ืองจากมีการใชมากและประสิทธิภาพของระบบโดยรวม

จะขึ้นกับชุดคําส่ังเหลาน้ีมากกวาชุดคําส่ังอยางอื่น ใน

หัวขอน้ี จะไดแสดงตัวอยางการใชงานชุดคําส่ังดังตอไปน้ี 

ตัวอยางท่ี 1 ชุดคําส่ังท่ีใชสรางตารางขอมูล dept 

CREATE TABLE dept 

(dno NUMBER(2) PRIMARY KEY, 

  dname CHAR(30)); 

 

 



KMITL Information Technology Journal (Jan. – Jun. 2014)   [Online | http://journal.it.kmitl.ac.th] 

ตัวอยางท่ี 2 ชุดคําส่ังท่ีใชสรางตาราง emp 

CREATE TABLE emp 

(eno NUMBER(2) PRIMARY KEY, 

 ename CHAR(30) NOT NULL, 

 job CHAR(10), 

 dno NUMBER(2), 

 FOREIGN KEY (dno) REFERENCES 
dept(dno)); 

 

ตัวอยางท่ี 3 ชุดคําส่ังท่ีบันทึกขอมูลเขาตาราง dept และ

ชุดคําส่ังท่ีใชจบทรานแซคชัน 

INSERT INTO dept VALUES(10, 
'Management'); 

INSERT INTO dept VALUES(20, 
'Marketing'); 

INSERT INTO dept VALUES(30, 
'Sales'); 

INSERT INTO dept VALUES(40, 
'Production'); 

COMMIT; 

 

ตัวอยางท่ี 4 ชุดคําส่ังท่ีบันทึกขอมูลเขาตาราง emp และ

ชุดคําส่ังท่ีใชจบทรานแซคชัน 

INSERT INTO emp VALUES(1, 'Anne', 
'CEO', 10); 

INSERT INTO emp  

VALUES(2, 'Peter', 'Manager', 10); 

INSERT INTO emp  

VALUES(3, 'Smith', 'Manager', 20); 

INSERT INTO emp  

VALUES(4, 'Alex', 'Manager', 30); 

INSERT INTO emp  

VALUES(5, 'Ben', 'Clerk', 40); 

INSERT INTO emp  

VALUES(6, 'Scott', 'Manager', 40); 

INSERT INTO emp 

VALUES(7, 'Clark', 'Worker', 40); 

INSERT INTO emp 

VALUES(8, 'Frank', 'Clerk', 30); 

INSERT INTO emp 

VALUES(9, 'Peter', 'Worker', 40); 

INSERT INTO emp 

VALUES(10, 'Robert', 'Worker', 40); 

COMMIT; 

 

ตัวอยางท่ี 5 ชุดคําส่ังท่ีใชแสดงขอมูลท้ังหมดในตาราง 

dept และ emp 

SELECT * FROM dept; 

SELECT * FROM emp; 

 

ตัวอยางท่ี 6 ชุดคําส่ังท่ีใชเรียกดูพนักงานท่ีสังกัดฝาย 

Production 

SELECT dno, ename, job 

FROM emp 

WHERE dno = 40; 

 

ตัวอยางท่ี 7 ชุดคําส่ังท่ีใชเปล่ียนแปลงขอมูลในตาราง 

emp โดยยายใหพนักงานท่ีมีหมายเลขประจําตัว 8 ไป

สังกัดฝาย Marketing 

UPDATE emp 

SET dno = 20 

WHERE eno = 8; 

 

ตัวอยางท่ี 8 ชุดคําส่ังท่ีใชลบขอมูลออกจากตาราง ลบ

ขอมูลของพนักงานท่ีชื่อ Clark ออกจากฐานขอมูล 

DELETE FROM emp 

WHERE eno = 7; 

 

ตัวอยางท่ี 9 ชุดคําส่ังท่ียกเลิกการลบขอมูลในตัวอยางท่ี 8 

ROLLBACK; 
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5. การประมวลผลชุดคําส่ัง 

เม่ือผูใชงานสงคําส่ังไปยังฐานขอมูลโดยเครื่องมือทาง

ซอฟทแวรหรือโปรแกรมใชงาน ระบบจัดการฐานขอมูลจะ

นําคําส่ังไปประมวลผลตามขั้นตอนดังน้ี คือ Parsing, 

Binding, Execution, และ Fetching ตอไปน้ีเปน

ชุดคําส่ังท่ีใชเปนตัวอยางในการอธิบายในหัวขอน้ีคือ 

 
SELECT ename, job 

FROM emp 

WHERE dno = 10; 

5.1. Parsing 

ขั้นตอนน้ีออพติไมเซอรจะตรวจสอบวาชุดคําส่ังน้ีเคยสง

มาประมวลผลและยังเก็บชุดคําส่ังน้ีไวหรือไม ถายังเก็บ

อยูออพติไมเซอรอาจจะไมตองทํา Parsing โดยขามไปทํา

ขั้นตอนตอไป แตถาไมพบชุดคําส่ังน้ีในระบบแลวออพติไม

เซอรจะตรวจสอบความถูกตองของชุดคําส่ังกับรูปแบบ

ชุดคําส่ังท่ีถูกตองใน Data Dictionary หรือ Catalog 

จากน้ันจะตรวจสอบวามีตาราง emp ท่ีอางในชุดคําส่ังน้ี

หรือไม และผูท่ีสงชุดคําส่ังน้ันมามีสิทธ์ิใชตาราง emp น้ี

หรือไม หากไมมีปญหาก็จะเลือกแผนการสืบคนท่ีเตรียม

ไวแลวถาเปน Rule-Based Optimizer แตถาเปน Cost-

Based Optimizer ก็จะสรางแผนดําเนินการหลายแผนท่ี

เปนไปไดและคํานวณคาใชจายของแตละแผนจากสถิติเชิง

ประสิทธิภาพท่ีมีอยูในขณะน้ัน แลวเลือกแผนการสืบคนท่ี

มีคาใชจายตํ่าสุดเตรียมไวเพ่ือประมวลผลในขั้นตอไป 

5.2. Binding 

ขั้นตอนน้ีเปนการนําคาของขอมูลไปแทนท่ีตัวแปร (ถามี) 

ในชุดคําส่ังเพ่ือเตรียมประมวลผลในขั้นตอไป 

5.3. Execution 

ออพติไมเซอรตรวจสอบวามีขอมูลท่ีตองการเรียกหรือ

เปล่ียนแปลงในหนวยความจําหรือไม ถามีขอมูลก็ไมตอง

ทําอะไรสําหรับชุดคําส่ัง SELECT หรือเปล่ียนแปลงแกไข

ขอ มูล ท่ีหน วยความจํ า น้ี สํ าหรับชุด คํา ส่ั ง  INSERT, 

UPDATE และ DELETE แตถาไมมีขอมูลก็จะอานจาก

ดิสกหรือเทปหรือส่ืออื่นๆเขาไปในหนวยความจําท่ีใช

ร ว ม กั น แ ล ว ส ง ก ลั บ ห รื อ เ ป ล่ี ย นแ ป ล ง ข อ มู ล ใ น

หนวยความจําน้ี 

จากตัวอยางชุดคํา ส่ังข างตน ออพติไมเซอรจะ

ตรวจสอบดูวามีขอมูลในตาราง emp ท่ีมีคาของ dno = 

10 ในหนวยความจําของระบบจัดการฐานขอมูลหรือไม 

ถามีก็ไมตองทําอะไร แตถาไมมีมันจะอานขอมูลบนส่ือท่ี

ใชจัดเก็บขอมูลในบล็อคหรือเพจท่ีมีขอมูลแถวน้ีไปไวบน

หนวยความจําของระบบจัดการฐานขอมูล แลวเลือกเอา

เฉพาะแถวท่ีมีคาของ dno = 10 เทาน้ัน เตรียมสงให

โปรเซสท่ีสงชุดคําส่ังมาประมวลผล 

ชุดคําส่ัง SELECT มีจํานวนคําส่ังยอยท้ังหมด 6 คําส่ัง 

โดยแตละชุดคําส่ังตองประกอบดวยคําส่ังยอยอยางนอย 2 

คําส่ังคือ SELECT และ FROM โดยชุดคําส่ังเต็มมีดังน้ี 

 
SELECT columns and/or expressions 

FROM tables and/or views and/or 

synonyms/alias 
[WHERE row conditions] 

[GROUP BY columns and/or 
expressions] 

[HAVING group conditions] 

[ORDER BY selected columns and/or 
expressions;] 
 

ลําดับการประมวลผลโดยท่ัวไปคือ FROM, WHERE, 

GROUP BY , HAVING, SELECT และ ORDER BY 

ตามลําดับ 

5.4. Fetching 

ออพติไมเซอรสงขอมูลท่ีประมวลผลไดจากขั้นตอน 

Execution กลับไปใหโปรแกรมท่ีสงชุดคําส่ัง SELECT มา
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เทา น้ัน แตจะไมมีการทําขั้นตอนน้ีสําหรับชุดคํา ส่ัง 

INSERT, UPDATE และ DELETE 

6. สาเหตุท่ีทําใหการประมวลผลชุดคําส่ัง

ไมมีประสิทธิภาพ 

สาเหตุท่ีทําใหการประมวลผลชุดคําส่ังไมมีประสิทธิภาพมี

หลายประการดวยกันดังน้ี 

6.1. ไมมีสถิติเชิงประสิทธิภาพหรือมีแตเกาเกินไป 

กรณีท่ีสรางตารางแลวปอนขอมูลในชวงตนของการพัฒนา

ระบบงานมักจะไมไดทําการรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิง

ประสิทธิภาพไวจึงทําใหการคํานวณ และเลือกแผน

ดําเนินการไมสอดคลองกับชุดคําส่ังเทาท่ีควรและเปนผล

ให ผลท่ีไดจากออพติไมเซอรไมสอดคลองกับขอมูลท่ีมีอยู

จริงในฐานขอมูล ซ่ึงจะสงผลประสิทธิภาพในการดึงขอมูล 

ฉน้ันจึงควรรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิงประสิทธิภาพ

สมํ่าเสมออยางนอยเดือนละครั้ง เปนตน 

6.2. ขาดโครงสรางบางอยางท่ีเหมาะสม เชน อิน

เด็กซ 

กรณีท่ีมีการเรียกขอมูลออกมาหลายตารางพรอมกันน้ัน

ถานําคอลัมนท่ีใชเชื่อมโยงขอมูลระหวางตาราง (Joining 

Column) มาสรางอินเด็กซท่ีเหมาะสมก็อาจทําใหออพติ

ไมเซอรทํางานนอยลงทําใหการประมวลผลโดยรวมมี

ประสิทธิภาพมากขึ้นได 

สมมติวามีชุดคําส่ังออกรายงานดังขางลาง 

SELECT emp.ename, dept.dname 

FROM emp, dept 

WHERE emp.dno = dept.dno; 

 

เราสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของออพติไม

เซอรโดยการนําคอลัมน dno ของตาราง emp มาสราง 

Balanced-Tree Index ดังน้ี 

CREATE INDEX emp_dno_idx ON 
emp(dno); 

 

จากน้ันส่ังประมวลผลชุดคําส่ัง SELECT ขางบนอีก

ครั้งอาจพบวามีประสิทธิภาพดีขี้น 

6.3. ชุดคําสั่งไมเหมาะสมกับงาน ชุดคําสั่งเขียนไม

ดี หรือแผนการสืบคนไมมีประสิทธิภาพ 

6.3.1. ชุดคําส่ังไมเหมาะสมกับงานหรือชุดคําส่ังเขียนไมดี 

บางครั้งรายงานชิ้นหน่ึงอาจเขียนชุดคําส่ังไดหลายชุด 

นักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูบริหารระบบฐานขอมูล

ตองศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของชุดคําส่ังตางๆ

แลวเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมในแตละสถานการณ 

สมมติวาผูใชงานตองการขอมูลเฉพาะบางแถวเทาน้ัน 

เชน ตองการขอมูลของพนักงานท่ีเปนผูจัดการฝาย Sales 

แตถาเขียนชุดคําส่ังใหแสดงรายชื่อผูจัดการฝายทุกคน

ออกมาแลวใหผูใชงานเลือกเอาเองก็จะทําใหออพติไม

เซอรทํางานเกินความจําเปนดังชุดคําส่ังขางลาง 

 
SELECT ename, dno 

FROM emp 

WHERE job = 'Manager'; 

 

สามารถทําใหผูใชงานไดขอมูลตรงตามความตองการและ

ยังเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพใหการประมวลผลชุดคําส่ัง

ขางบนดวยการเพ่ิมเงื่อนไขใหตรงความตองการ กรณีน้ีให

เพ่ิมเงื่อนไข dno = 30 ลงไป ถามีอินเด็กซบนคอลัมน 

dno ของตาราง emp อยูแลวออพติไมเซอรอาจใชอิน

เด็กซน้ันก็จะทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น ดังน้ี 

 
SELECT ename, dno 

FROM emp 

WHERE job = 'Manager' 

   AND dno = 30; 
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6.3.2. แผนการสืบคนไมมีประสิทธิภาพ 

บางกรณีชุดคําส่ังหน่ึงอาจมีแผนการสืบคนมากกวาหน่ึง

แผน คาใชจายของแตละแผนท่ีออพติไมเซอรประเมินได

กอนการทํางานอาจไมตรงตามท่ีควรจะเปน ณ ขณะน้ัน 

ซ่ึงจะทําใหออพติไมเซอรไมไดเลือกแผนสืบคนท่ีดีท่ีสุดก็

ได  ฉ น้ันนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูบริหาร

ฐานขอมูลอาจตองทดสอบประสิทธิภาพของบางชุดคําส่ัง

ท่ีใชเวลาประมวลผลนานดวยการส่ังใหออพติไมเซอรทํา

ตามแผนการสืบคนท่ีเปนไปได ทีละแผน แลวนําคา

ประสิทธิภาพของทุกแผนการสืบคนมาเปรียบเทียบกัน 

จากน้ันเลือกแผนการสืบคนท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดไปใช

งานจริง 

6.4. ทรัพยากรมไีมเพียงพอ 

เม่ือเวลาผานไปสักระยะจะพบวาชุดคําส่ังเดิมเริ่มทํางาน

ชาลง ท้ังน้ีอาจมีปจจัยหลายอยางประกอบกัน เชน มี

ปริมาณขอมูลมากขึ้น มีเน้ือท่ีดิสกท่ีจัดเก็บขอมูลเหลือ

นอยลง มีจํานวนผูใชงานมากขึ้น มีจํานวนโปรแกรมใช

งานมากขึ้น จํานวนผูใชงานในเครือขายมีมากขึ้น เปนตน 

ผูท่ีเกี่ยวของตองหม่ันตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบ

อยางสมํ่าเสมอและทําการปรับแตงระบบฐานขอมูล 

ระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และ

โปรแกรมประยุกตใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นเปนระยะ เชน 

ไตรมาสละครั้ง เปนตน 

6.5 การครอบครองขอมูลหรือทรัพยากร (Data 

and Resource Locking) ของแตละทราน

แซคชันนานเกินไป 

กรณีท่ีผูใชงานใชเวลาในการปอนขอมูลหรือแกไขขอมูล

นานเกินสมควรก็อาจเปนสาเหตุทําใหระบบโดยรวม

ทํางานชาลงไดเพราะการปอนขอมูลหรือการแกไขขอมูล

น้ันมักตองล็อคขอมูลกอนปอนหรือแกไขทําใหผูอื่นท่ีเขา

มาทีหลังไมสามารถเรียกใชขอมูลน้ันไดจนกวาผู ล็อค

ปลอยขอมูลออกมาดวยการจบรายการทรานแซคชันกอน 

สามารถลดการรอคอยขอมูลกันไดโดยนักพัฒนาโปรแกรม

ประยุกตตองจบรายการทรานแซคชันดวยการใสชุดคําส่ัง 

COMMIT ทันทีเม่ือจบรายการทรานแซคชันในโปรแกรม 

และขอความรวมมือผูใชงานโปรแกรมประยุกตไมควรใช

เวลาในการปอนหรือแกไขขอมูลนานเกินสมควรของแตละ

โปรแกรม และออกจากโปรแกรมหรือเลิกใชโปรแกรม

ทันทีท่ีไมไดใชงานก็จะทําใหระบบจัดการฐานขอมูลไมตอง

เสียทรัพยากรเกินความจําเปน ประสิทธิภาพของการใช

งานระบบเครือขายก็จะดีขึ้นดวย 

6.6. สาเหตุอ่ืนๆ  

สาเหตุอื่น  ๆ มี  อาทิ  การออกแบบฐานขอ มูล ท่ีไม

สอดคลองกับการนําไปใชงานก็ เปนสาเหตุหน่ึงของ

ประสิทธิภาพท่ีไมดี เชน บางครั้งจําเปนตองนําขอมูลจาก

หลายตารางมารวมกันเปนตารางเดียวเพ่ือลดการเชื่อมโยง

ขอ มูลในการออกรายงานเชิ ง วิ เคราะห  (Business 

Intelligence) ซ่ึงจะทําใหการออกรายงานรวดเร็วมากขึ้น 

แตไมไดทําการรวมตาราง เปนตน 

7. แหลงขอมูลท่ีออพติไมเซอรใชประมวล 

ผลชุดคําส่ัง  

จํานวนแหลงขอมูล (Number of Resources) ท่ีออพติ

ไมเซอรจะใชประมวลผลชุดคําส่ังน้ันขึ้นกับลักษณะของ

ชุดคําส่ัง โดยออพติไมเซอรอาจแปลงชุดคําส่ังท่ีไดรับเปน

ชุ ด คํ า ส่ั ง อื่ น ท่ี ทํ า ง า น แ ล ว ไ ด ผ ล เ ห มื อ นกั น แ ต มี

ประสิทธิภาพมากกวา ดังน้ี 

7.1. Unary Operations 

แบบน้ีมีแหลงขอมูลปอนเขาเพียงแหลงเดียวเทาน้ัน ออพ

ติไมเซอรจะพิจารณาใชวิธีการเรียกใชขอมูล (Access 

Path) ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยท่ัวไปวิธีเรียกใชขอมูลจะมี

ประสิทธิภาพจากมากไปหานอยดังน้ีคือ Index Unique 
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Scan, Index Range Scan, Index Fast Full Scan,  

Index Full Scan, Bitmap Index และ Full Table 

Scan แตมีขอยกเวนบางประการ เชน ถาขอมูลทุกแถวใช

เน้ือท่ีจัดเก็บไมเกิน 1 Page หรือ 1 Block แลวการอาน

แบบ Full Table Scan จะมีประสิทธิภาพดีกวา Index 

Scan และถาตองอานขอมูลสวนใหญหรือท้ังตารางแลว

การอานแบบ Full Table Scan ก็จะดีกวา Index Scan 

เปนตน 

7.2. Binary Operations 

แบบน้ีมีแหลงขอมูลปอนเขาจํานวน 2 แหลง ออพติไม

เซอรจะพิจารณาใชเทคนิคท่ีเรียกวา Join ซ่ึงมีหลายวิธี 

โดยท่ัวไปประสิทธิภาพของ Join จากมากไปนอยคือ 

Hash Join, Sort Merge Join และ Nested Loop Join 

ตามลําดับ และ Nested Loop Join ใชแทน Join ชนิด

อื่นไดทุกชนิด 

7.3. N-ary Operations 

แบบน้ีมีแหลงขอมูลปอนเขามากกวา 2 แหลง ออพติไม

เซอรจะพิจารณาใช Relational Operators เชน Union, 

Union All, Intersect และ Minus 

8.  การปรับปรุงและเพ่ิมประสิทธิภาพ

ชุดคําส่ัง 

ตอไปน้ีเปนการปรับปรุงและเพ่ิมประสิทธิภาพชุดคําส่ัง 

เราควรเขียนชุดคําส่ังใหมีประสิทธิภาพตามท่ีออพติไม

เซอรตองการ และควรทดสอบชุดคําส่ังหลายๆชุดคําส่ังท่ี

ใหผลเหมือนกันแตเลือกเอาชุดคําส่ังท่ีมีประสิทธิภาพดี

ท่ีสุดไปใชงาน ระบบจัดการฐานขอมูลจะมีวิ ธีและ

เครื่องมือติดตามและตรวจสอบประสิทธิภาพอยูแลว ให

ไปศึกษาเพ่ิมเติมจากคูมือของผูผลิต 

 

8.1. Full Table Scan 

วิธีน้ีจะใชก็ตอเม่ือตองอานขอมูลจํานวนมาก อาจจะเปน

สวนใหญหรือท้ังตาราง ซ่ึงจะใหประสิทธิภาพท่ีดีกวาใช

อินเด็กซ หรือไมมีอินเด็กซท่ีเหมาะสม หรือจํานวนแถวท่ี

จะไดมีมากกวา 4% ของตาราง [3] หรือตารางขอมูลท่ี

ตองการมีจํานวนแถวนอยมากซ่ึงอาจมีขนาดทุกแถว

รวมกันใชเน้ือท่ีจัดเก็บไมเกิน 1 Page หรือ 1 Block 

(โดยท่ัวไป 1 Page หรือ 1 Block อาจมีขนาด 2K – 32K 

bytes) เปนตน ตัวอยางชุดคําส่ังท่ีออพติไมเซอรอาจใชวิธี 

Full Table Scan มีดังน้ี 

ตัวอยางท่ี 1 ไมมีการระบุเงื่อนไขในการเรียกขอมูล ออพ

ติไมเซอรจะอานขอมูลโดยวิธี Full Table Scan 
 

SELECT * 

FROM emp; 

 

ตัวอยางท่ี 2 มีเงื่อนไขในการคนหาแตจํานวนแถวของ

ขอมูลท่ีไดคิดเปนสัดสวนท่ีมากของตารางขอมูล เชน 

จํานวนแถวท่ีจะไดเกินกวา 80% ของขอมูลท้ังตาราง 

ออพติไมเซอรจะอานขอมูลโดยวิธี Full Table Scan 
 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno IN (10, 20, 40); 

 

ตัวอยางท่ี 3 ถาจํานวนแถวท่ีจะไดตามเงื่อนไขมีมากกวา 

4% ของตารางแลวออพติไมเซอรอาจอานขอมูลโดยใชวิธี 

Full Table Scan แทน Index Scan แมวาคอลัมนใน

เงื่อนไขน้ันถูกทําเปนอินเด็กซแลวก็ตาม 
 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno = 40; 

 



KMITL Information Technology Journal (Jan. – Jun. 2014)   [Online | http://journal.it.kmitl.ac.th] 

8.2. Index Unique Scan 

ออพติไมเซอรจะใช Index Unique Scan ถาคอลัมนใน 

WHERE เปนคียหลัก หรือ Unique Key ซ่ึงเปนวิธีท่ีเร็ว

มาก ฉน้ันถาตองการคนหาขอมูลใหเร็วก็ควรใชคอลัมนท่ี

คียหลักหรือ Unique Key เปนเงื่อนไขในการคนหาขอมูล 

ตัวอยางท่ี 1 คอลัมน eno เปนคียหลักและถูกสรางเปน 

Unique Index ของตาราง EMP ชุดคําส่ังขางลางจะใช 

Index Unique Scan 
 

SELECT * 

FROM EMP 

WHERE eno = 10; 

8.3. Index Range Scan 

ออพติไมเซอรจะใช Index Range Scan ถาคอลัมนใน 

WHERE ถูกทําอินเด็กซและจํานวนแถวท่ีจะไดตาม

เงื่อนไขมีจํานวนไมเกิน 4% ของตารางขอมูล 

ตัวอยางท่ี 1  สมมุติวาตาราง EMP มีจํานวนแถวท้ังหมด 

10,000 แถว คา Selectivity ของคอลัมน ename = 

1/10000 และสรางอินเด็กซบนคอลัมน ename แลว 

ชุดคําส่ังขางลางจะใช Index Range Scan 

 
CREATE INDEX emp_ename_idx ON 
emp(ename); 

 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE ename IN ('Smith', 'Anne', 
'Peter'); 

8.4. Index Full Scan 

วิธีน้ีออพติไมเซอรจะอานขอมูลจากอินเด็กซท้ังหมดทุก 

Page หรือ ทุก Block ในคราวเดียวกัน แลวไปอานจาก

ตารางขอมูลตาม Address ท่ีไดจากอินเด็กซ โดยจะให

ประสิทธิภาพดีกวาการอานจากอินเด็กซปกติซ่ึงอานบาง 

Page หรือ บาง Block แตอานครั้งละ 1 Page หรือ 1 

Block โดยวิธีน้ีมีเงื่อนไขวาตองมีคอลัมนใน WHERE ถูก

ทําเปนอินเด็กซและคอลัมนน้ีตองมีคาขอมูลเสมอ (NOT 

NULL) 

ตัวอยางท่ี 1 สมมุติวาคอลัมน dno ในตาราง EMP ถูก

สรางอินเด็กซ และตารางน้ีมีขอมูล 10,000 แถว ชุดคําส่ัง

ขางลางอาจใชวิธี Index Full Scan 
 

CREATE INDEX emp_dno_idx ON 
emp(dno); 

 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE job in ('Manager', 'Clerk') 
and dno IS NOT NULL; 

8.5. Index Fast Full Scan 

วิธีน้ีออพติไมเซอรอานอินเด็กซอยางเดียวโดยไมอาน

ตารางขอมูลโดยมีเงื่อนไขวาทุกคอลัมนท่ีอยูใน SELECT 

Clause ตองถูกนําไปสรางอินเด็กซรวมกับคอลัมนท่ีอยูใน 

WHERE Clause และคอลัมนเหลาน้ันมีการเปล่ียนแปลง

หรือแกไขขอมูลนอยดวย  

ตัวอยางท่ี 1 นําทุกคอลัมนท่ีปรากฏใน SELECT Clause 

ไปรวมกับคอลัมนท่ีปรากฏใน WHERE Clause แลวสราง

อินเด็กซ ออพติไมเซอรจะใชวิธี Index Fast Full Scan 

ในการประมวลผลชุดคําส่ัง SELECT 
 

CREATE INDEX emp_n_j_idx 

ON emp(ename, job); 

 

SELECT ename, job 

FROM emp 

WHERE ename = 'Clark'; 
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8.6. Bitmap Index 

อินเด็กซชนิดน้ีจะมีจํานวนช้ินของอินเด็กซ (Segment) 

เทากับจํานวนคาท่ีแตกตางกันของคอลัมนท่ีถูกนํามาสราง 

Bitmap Index และแตละชิ้นของอินเด็กซประกอบดวย

คาของขอมูลในคอลัมนท่ีทําอินเด็กซ 1 คาและคาบิต

ประจําตําแหนงของแถวขอมูลท่ีบงบอกวาแถวน้ันมีคาของ

คอลัมนท่ีถูกทําเปน Bitmap Index เปนคาเดียวกันกับคา

ของอินเด็กซชิ้นน้ันหรือไม หมายความวาแตละช้ินของอิน

เด็กซจะมีจํานวนบิตเทากับจํานวนแถวท้ังหมดของตาราง

น้ัน และแตละชิ้นของอินเด็กซจะบอกวามีแถวใดบางท่ีมี

ขอมูลของคอลัมนท่ีถูกทําเปน Bitmap Index ตรงกับคา

ของอินเด็กซชิ้นน้ันๆ 

อินเด็กซชนิดน้ีเหมาะท่ีจะสรางบนคอลัมนท่ีมีจํานวน

คาขอมูลท่ีแตกตางกันนอยแตมีจํานวนแถวมากไมนอย

กวาแสนแถวจึงจะมีประสิทธิภาพดีและคุมคา เชน สมมุติ

วาตาราง EMP มีจํานวนแถว 200,000 แถว และใน

คอลัมน dno ซ่ึงเปนหมายเลขฝายมีจํานวนแค 4 ฝาย 

น่ันแสดงวาโดยเฉล่ียแลวแตละฝายมีคนสังกัดเทากับ 

200,000/4 =  50,000 คนตอฝาย แบบน้ีเหมาะท่ีจะ

สราง Bitmap Index มากกวาอินเด็กซธรรมดา (B Tree 

and B*Tree)  

ตัวอยางท่ี 1 สมมุติวามีขอมูล 200,000 แถวในตาราง 

EMP และสราง Bitmap Index บนคอลัมน dno ซ่ึงมี

จํานวนคาขอมูลท่ีแตกตางกันเพียง 4 คา และใชเปน

เงื่อนไขในชุดคําส่ัง SELECT จากน้ันประมวลผลชุดคําส่ัง 

SELECT แบบน้ีออพติไมเซอรอาจใช Bitmap Index ใน

การประมวลผลซ่ึงใหประสิทธิภาพดีกวาการใชอินเด็กซ

ธรรมดา 

CREATE BITMAP INDEX emp_dno_bit_idx 
ON emp(dno); 

 
SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno = 30; 

8.7. Inlist Iterator 

ออพติไม เซอรจะแปลงโอเปอร เ ร เตอร  IN ไปเปน

โอเปอรเรเตอร OR กอนท่ีจะประมวลผลเพราะให

ประสิทธิภาพท่ีดีกวา 

ตัวอยางท่ี 1 สงชุดคําส่ังท่ีใชโอเปอรเรเตอร IN  
 
SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno IN (10, 30); 

ออพติไมเซอรจะแปลงเปนชุดคําส่ังตอไปน้ีแทน 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno = 10 OR dno = 30; 

8.8. Nested Loop Join 

เปนเทคนิคพ้ืนฐานท่ีนําขอมูลจาก 2 แหลงมาจับคูกันและ

โดยท่ัวไปถือวาเปนเทคนิคของการจับคูท่ีมีประสิทธิภาพ

ตํ่าท่ีสุดแตใชแทนเทคนิคการจับคูแบบอื่นไดทุกแบบ 

การทํางานเริ่มจากการอานขอมูลตารางท่ีหน่ึงแบบ 

Full Table Scan แลวนําขอมูลแถวแรกท่ีไดไปจับคูกับที

ละแถวในตารางท่ีสองจนหมดก็จะไดขอมูลระหวางทางชุด

ท่ีหน่ึงออกมา แลวกลับไปท่ีตารางแรกนําขอมูลแถวท่ีสอง

ไปจับคูกับทีละแถวในตารางท่ีสองจนหมดก็จะไดขอมูล

ระหวางทางชุดท่ีสองออกมา ทําเชนน้ีเรื่อยไปจนตารางท้ัง

สองจับคูกันหมดทุกแถว 

ปกติเรามักจะเลือกตารางท่ีมีจํานวนแถวนอยไปจับคู

กับตารางท่ีมีจํานวนแถวมากกวา เราตองทราบดวยวา

ระบบจัดการฐานขอมูลท่ีเราใชงานน้ันจับคูตารางจากซาย

ไปขวาหรือขวาไปซาย (รายชื่อตารางใน FROM Clause) 

เชน Oracle Database ใชตารางขวาสุดไปจับคูกับตาราง

ท่ีอยูทางซายและนําผลท่ีไดไปจับคูกับตารางทางซายท่ีอยู

ถัดไป (ถามี) ใน FROM Clause กรณีน้ีควรระบุชื่อตาราง

ท่ีจะใหจํานวนแถวออกมานอยท่ีสุดอยูขวามือสุด สวน



KMITL Information Technology Journal (Jan. – Jun. 2014)   [Online | http://journal.it.kmitl.ac.th] 

ตารางท่ีจะใหจํานวนแถวมากกวาก็ระบุทางซายใน FROM 

Clause เปนตน การกําหนดลําดับช่ือตารางน้ีมี

ความสําคัญมาก หากสลับกันก็จะมีประสิทธิภาพตางกัน 

Nested Loop Join เหมาะสําหรับการจับคูตารางท่ี

มีจํานวนแถวนอยๆ แตถามีจํานวนแถวมากก็ควรใชการ

จับคูวิธีอื่น 
 

ตัวอยางท่ี 1 แสดงรายช่ือพนักงานและช่ือของหนวยงาน

ท่ีสังกัดบนรายงาน โดยแสดงเฉพาะผูท่ีมีช่ือขึ้นตนดวย

อักษร S สังเกตจะพบวา ตาราง DEPT มีจํานวนแถวนอย

กวาจํานวนแถวของตาราง EMP 
 

SELECT e.ename, d.dname 

FROM emp e, dept d 

WHERE e.dno = d.dno 

      AND ename LIKE 'S%'; 

 

การประมวลผลจะเริ่มจากนําแถวแรกของตาราง 

DEPT ไปจับคูกับทีละแถวในตาราง EMP ท่ีพนักงานมีชื่อ

ท่ีขึ้นตนดวยอักษร S จากน้ันก็นําแถวท่ีสองของตาราง 

DEPT ไปจับคูกับทีละแถวของตาราง EMP ท่ีพนักงานมี

ชื่อท่ีขึ้นตนดวยอักษร S แลวทําซํ้าเชนน้ีจนนําแถวสุดทาย

ของตาราง DEPT ไปจับคูกับทีละแถวของตาราง EMP ท่ี

พนักงานมีชื่อท่ีขึ้นตนดวยอักษร S 

8.9. Sort Merge Join 

วิธีน้ีดีสําหรับการจับคูตารางท่ีมีขนาดไมใหญมากนักและ

เครื่องหมายท่ีใชเปนเงื่อนไขไมใชเครื่องหมายเทากับ 

(Inequality Condition) เชน <, <=, >, >= เปนตน โดย

จะเรียงขอมูลในแตละตารางตามคอลัมนท่ีใชในการจับคูที

ละตาราง แลวนําผลท่ีไดมาจับคูกัน   
 

ตัวอยางท่ี 1 แสดงชื่อและหนวยงานท่ีสังกัดของผูท่ีมีชื่อ

ขึ้นตนดวยอักษรท่ีมีลําดับหลังอักษร F 

 

SELECT e.ename, d.dname 

FROM emp e, dept d 

WHERE e.dno = d.dno 

     AND e.ename > 'F'; 

 

ถาออพติไมเซอรใชวิธี Sort Merge Join มันจะกรอง

เอาเฉพาะแถวท่ีมีชื่อท่ีขึ้นตนดวยอักษรท่ีตามหลังอักษร F 

ในตาราง EMP แลวเรียงขอมูลท่ีไดตามคาของคอลัมน 

dno และเรียงขอมูลตาราง DEPT ตามคาของคอลัมน 

dno แลวนําผลท่ีไดท้ังสองชุดมาจับคูกันโดยใชคาของ

คอลัมน dno ในการจับคู เริ่มจากนําแถวแรกของชุดแรก

ไปหาแถวของชุดท่ีสองท่ีมีคา dno ตรงกันออกมาทีละ

แถวจนคาของ dno ไมตรงกันจึงหยุดจับคู จากน้ันกลับไป

ท่ีชุดแรกท่ีคาของ dno เปนคาใหมถัดไป นําไปจับคูกับ

แถวท่ีมีคา dno ตรงกันในชุดท่ีสองทีละแถวจนไมพบคา 

dno ท่ีตรงกันก็หยุด วนทําเชนน้ีเรื่อยไปจนหมดทุกคา

ของ dno ก็จะไดผลลัพธออกมา 

8.10. Hash Join 

วิธีน้ีใชสําหรับการจับคูตารางท่ีมีขนาดใหญและเงื่อนไขใน

การจับคูใชเครื่องหมายเทากับ (Equijoin) เทาน้ัน เริ่ม

จากนําตารางท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดมาแบงซอยเปนตาราง

ยอยๆในหนวยความจํา และแบงซอยตารางท่ีสองเปน

ตารางยอยๆเขาไปไวในหนวยความจําเชนกัน จากน้ันนํา

ตารางยอยแรกของตารางแรกไปจับคูกับทีละตารางยอย

ของตารางท่ีสองจนหมด แลวกลับไปนําตารางยอยท่ีสอง

ของตารางแรกไปจับคูกับทีละตารางยอยของตารางท่ีสอง

จนหมด วนทําเชนน้ีเรื่อยไปจนครบทุกตารางยอยของ

ตารางแรก  
 

ตัวอยางท่ี 1 แสดงชื่อและหนวยงานท่ีสังกัดของผูท่ีมีชื่อ

ขึ้นตนดวยอักษร S โดยสมมุติวาตาราง EMP มีขอมูลไม

นอยกวา 100,000 แถว 
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SELECT e.ename, d.dname 

FROM emp e, dept d 

WHERE e.dno = d.dno 

      AND e.ename LIKE 'S%'; 

 

ถาออพติไมเซอรใช Hash Join มันจะแบงซอยตาราง 

DEPT เปนตารางยอยๆไวในหนวยความจํา และกรองเอา

เฉพาะแถวท่ีคาในคอลัมน ename ของตาราง EMP 

ขึ้นตนดวยอักษร S แลวแบงซอยผลท่ีไดออกเปนตาราง

ยอยๆในหนวยความจําเชนกัน จากน้ันนําตารางยอยแรก

ของตาราง DEPT ไปจับคูกับทีละตารางยอยท่ีกรองไดจาก

ตาราง EMP จนหมด เสร็จแลวกลับไปนําตารางยอยท่ีสอง

ของตาราง DEPT ไปจับคูกับทีละตารางยอยท่ีกรองไดจาก

ตาราง EMP จนหมด วนทําเชนน้ีเรื่อยไปจนครบ 

9. สรุป  

บทความน้ีอธิบายขั้นตอนการประมวลผลชุดคําส่ัง SQL 

โดยออพติไมเซอรของระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

รวมท้ังคําแนะนําสําหรับนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและ

ผูดูแลระบบฐานขอมูลใหเขียนชุดคําส่ังใหสอดคลองกับ

การทํางานเพ่ือลดขั้นตอนการทํางานของออพติไมเซอร  

เม่ือเขาใจการทํางานของออพติไมเซอรแลวก็จะทําให

สามารถเขียนชุดคํา ส่ัง  SQL ไดหลาย วิ ธีตาม

สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน นอกจากน้ีเราควรรวบรวม

สถิติเชิงประสิทธิภาพเปนประจําใหกับตารางและอินเด็กซ

ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลบอยๆ อยางนอยทุก 1-3 

เดือน พยายามทําความเขาใจธรรมชาติของตาราง วิว 

และอินเด็กซ ท่ี เราใชว า มีขนาดใหญ เ พียงใด มีการ

เปล่ียนแปลงแกไขขอมูลบอยไหม ควรมีอินเด็กซหรือไม

ชนิดใด จะจับคูขอมูลในตารางดวยวิธีใด สุดทายควรเขียน

และทดสอบชุดคําส่ังในรูปแบบท่ีออพติไมเซอรตองการ

มากท่ีสุดตามสถานการณตางๆ ดวย เครื่อง มือทาง

ซอฟทแวรหรือโปรแกรมพิเศษท่ีระบบจัดการฐานขอมูลมี

ใหใช เปรียบเทียบประสิทธิภาพท่ีไดของชุดคําส่ังท่ีใหผล

เหมือนกันแลวเลือกเอาชุดคําส่ังท่ีใหประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด

ไปใชงาน 
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