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บทคัดยอ 

โดยท่ัวไปนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูบริหารระบบฐานขอมูลควรมีความรูความเขาใจขั้นตอนการประมวลผล

ชุดคําส่ัง SQL (Structured Query Language) บางพอสมควรแลวจึงเขียนชุดคําส่ังใหสอดคลองกับการประมวลผลของ

ชุดคําส่ังแตละประเภท ซ่ึงจะทําใหระบบจัดการฐานขอมูลไมตองเสียทรัพยากรและเวลามากเกินความจําเปน บทความน้ี

ใหความรูและความเขาใจขั้นตอนการประมวลผลชุดคําส่ังโดยออพติไมเซอรของระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  และ

จะแสดงตัวอยางชุดคําส่ังหลายชุดท่ีใหผลลัพธเหมือนกันแตมีการประมวลผลตางกันซ่ึงจะใหประสิทธิภาพตางกันดวย 

การเลือกชุดคําส่ังท่ีมีประสิทธิภาพดีขึ้น การรวบรวมและวิเคราะหคาสถิติเชิงประสิทธิภาพ (Performance Statistics) 

ใหระบบจัดการฐานขอมูลนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมท้ังคําแนะนําสําหรับนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูดูแล

ระบบฐานขอมูลใหเขียนชุดคําส่ังใหสอดคลองกับการทํางานหรือส่ิงท่ีออพติไมเซอรตองทําเพ่ือลดขั้นตอนการทํางาน

ของออพติไมเซอร และชวยใหออพติไมเซอรทํางานตามตองการในกรณีท่ีมันอาจทํางานไดไมดีหรือในสถานการณจําเพาะ

หรือพิเศษซ่ึงไมสามารถใชวิธีการท่ัวไปใหมีประสิทธิภาพได 

คําสําคัญ – optimizer; performance statistics; SQL processing; execution plan; parsing; fetching 

Abstract 

In general, application software developers and database system administrators should have 

some knowledge and understanding on steps in SQL commands processing. Such knowledge, when 

used for writing a command set, can avoid unnecessary excessive resource usage. This article explains 

the steps in SQL command processing by an optimizer inside a relational database management 

system. In addition, the article gives examples of how different command sets with the same query 

result differ in terms of performance. By taking into account how the optimizer operates, guidelines 

on writing an efficient command set are provided. Such guidelines are useful for improving processing 

performance in situations where a general approach for performance optimization is not applicable.  

Keywords – optimizer; performance statistics; SQL processing; execution plan; parsing; fetching
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1. บทนํา 

บทความ น้ีใหความรู และความเข า ใจขั้นตอนการ

ประมวลผลชุดคําส่ัง โดยออพติไมเซอรของระบบจัดการ

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ สําหรับนักพัฒนาโปรแกรมประยุกต

แ ละ ผู บ ริ ห า ร ร ะบบ ฐานข อ มู ล ให เ ข า ใ จบทบา ท 

ความสําคัญ และความสัมพันธระหวางออพติไมเซอรกับ

ชุดคําส่ัง เพ่ือใหเขียนชุดคําส่ังไดสอดคลองกับการทํางาน

ของออพติไมเซอร อันจะทําใหไมตองเสียทรัพยากรและ

เสียเวลาในการประมวลผลมากเกินความจําเปน และ

บทความน้ีจะแสดงใหเห็นถึงชุดคําส่ังหลายชุดท่ีใหผลลัพธ

เหมือนกัน แตอาจมีประสิทธิภาพตางกัน การเลือก

ชุดคําส่ังท่ีมีประสิทธิภาพดีขึ้น การรวบรวมและวิเคราะห

คาสถิติเชิงประสิทธิภาพใหระบบจัดการฐานขอมูลนําไปใช

ไดอยางมีประสิทธิภาพ เ น่ืองจากออพติไมเซอรอาจ

เลือกใชวิธีการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าในกรณีท่ีไมมี

สถิติเชิงประสิทธิภาพหรือมีแตไมดีพอหรือเกาไปหรือ

โครงสรางขอมูลไมดีพอหรือระบบจัดการฐานขอมูลไม

สามารถรูลวงหนาในสถานการณพิเศษ  

กลไกการทํางานของออพติไมเซอร และตัวอยาง

ชุด คํา ส่ั ง ในเอกสาร น้ี มี เหมือนกันในระบบจัดการ

ฐานขอมูลออราเคิล (Oracle)  และ ไอบีเอ็ม ดีบีทู (IBM 

DB2) [1-4] กลไกและชุดคําส่ังเหลาน้ียังพบไดในระบบ

จัดการฐานขอมูลอื่นๆเปนสวนใหญ 

2.  สถาปตยกรรมของระบบจัดการฐาน 

ขอมูลเชิงสัมพันธเบ้ืองตน 

ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธมีองคประกอบท่ีสําคัญ 

2 สวน คือกลุมโปรเซสเบ้ืองหลังกับหนวยความจําท่ีใช

รวมกัน (Background Processes and Shared 

Memory) และก ลุ มแฟ มข อ มูล ท่ี จั ด เ ก็ บข อ มูลกั บ

สารสนเทศท่ีใชควบคุมการใชงานระบบฐานขอมูล 

(Database Files) [5-6] 

2.1. กลุมโปรเซสเบ้ืองหลังกับหนวยความจําท่ีใช

รวมกัน 

โปรเซสเบ้ืองหลังอํานวยความสะดวกในการใชงานโดยทํา

หนาท่ีบันทึกชุดคําส่ังท่ีไดรับลงบนหนวยความจําและแฟม

รายการเปล่ียนแปลง อานขอมูลจากแฟมขอมูลท่ีตองการ

เขาสูความจํา บันทึกขอมูลใหมท่ีเปล่ียนแปลงลงบน

ความจําท่ีใชรวมกันแลวบันทึกลงแฟมขอมูล นอกจากน้ียัง

ควบคุมไมใหมีความขัดแยงกันในกรณีท่ีตองใชขอมูลตัว

เดียวกัน (Concurrency Control) 

2.2. กลุมแฟมขอมลูท่ีใชจัดเกบ็ขอมูลและสารสนเทศ

ท่ีใชควบคุมการใชงานระบบฐานขอมูล 

กลุมแฟมขอมูลน้ียังแบงออกเปนอีก 3 ประเภท คือ 

ประเภทแรกเปนแฟมขอมูลท่ีเก็บโครงสรางทางกายภาพ

และทางตรรกะของฐานขอมูล (Control Files) ประเภท

ท่ีสองเปนแฟมท่ีใชจัดเก็บขอมูลของระบบงานและ

สารสนเทศท่ีใชควบคุมระบบฐานขอมูล (Data Files) 

ประ เภท ท่ี สาม เป นแฟ มข อ มู ล ท่ี จั ด เก็ บ ร ายก า ร

เปล่ียนแปลง (Redo Log Files) ในฐานขอมูลเพ่ือใชกูคืน

รายการแกไขขอมูลและกูคืนระบบฐานขอมูล 

ตารางท่ี 1. ตาราง DEPT 

DNO DNAME 

10 Management 

20 Marketing 

30 Sales 

40 Production 

  

ตาราง DEPT มี 2 คอลัมน คือ คอลัมน dno บันทึก

หมายเลขฝายขององคกรและเปนคียหลัก (Primary Key) 

และคอลัมน dname บันทึกชื่อของฝายตางๆ  
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ตารางท่ี 2. ตาราง EMP 

ENO ENAME JOB DNO 

1 Anne CEO 10 

2 Peter Manager 10 

3 Smith Manager 20 

4 Alex Manager 30 

5 Ben Clerk 40 

6 Scott Manager 40 

7 Clark Worker 40 

8 Frank Clerk 30 

9 Peter Worker 40 

10 Robert Worker 40 

 

ตาราง EMP บันทึกขอมูลเกี่ยวกับพนักงาน 

ประกอบดวยคอลัมน eno บันทึกหมายเลขประจําตัว

พนักงานและเปนคียหลัก คอลัมน ename บันทึกช่ือ

พนักงาน คอลัมน job บันทึกตําแหนงงาน และคอลัมน 

dno บันทึกหมายเลขฝายท่ีพนักงานสังกัดและเปนคีย

นอก (Foreign Key) ซ่ึงเชื่อมโยงความสัมพันธไปยัง

ตาราง DEPT 

3. ออพติไมเซอร 

ออพติไมเซอรเปนสวนหน่ึงของระบบจัดการฐานขอมูลซ่ึง

มีโหมดในการทํางานใหเลือกโหมดใดโหมดหน่ึงใน 2 

โหมด คือ Rule-Based ซ่ึงทําตามแผนการสืบคน 

(Execution Plan) ท่ีเปนไปตามกฎท่ีวางไวลวงหนา กับ 

Cost-Based ซ่ึงใชสถิติเชิงประสิทธิภาพในการเลือก

แผนการสืบคน โดยการสรางแผนการสืบคนท่ีเปนไปได

หลายแผน คํานวณคาใชจายของแตละแผนในรูปของเวลา

ท่ีซีพียู  (CPU) ใชในการประมวลผล ปริมาณ

หนวยความจํา (RAM) ท่ีตองใช จํานวนครั้งและขนาดของ

ขอมูลท่ีตองอานหรือบันทึกบนดิสก (Disk Access) ใน

การคํานวณคาใชจายน้ีจําเปนตองใชสถิติเชิงประสิทธิภาพ

ในการใชงานฐานขอมูลท่ีผานมา จากน้ันเลือกแผนการ

สืบคนท่ีมีคาใชจาย ตํ่าสุดไปดําเนินการประมวลผล 

โดยท่ัวไปโหมด Cost-Based ทํางานมีประสิทธิภาพดีกวา

โหมด Rule-Based แตถาไมมีสถิติเชิงประสิทธิภาพก็จะ

กลับไปเปนโหมด Rule-Based 

3.1. การรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิง

ประสิทธิภาพ 

คาสถิติเชิงประสิทธิภาพคือขอมูลท่ีเกี่ยวกับตารางขอมูล

หรืออินเด็กซ คาสถิติเชิงประสิทธิภาพของแตละตาราง

ประกอบดวยจํานวนแถวท้ังหมด จํานวนบล็อกหรือเพจท่ี

มีขอมูลและไมมีขอมูล ความยาวเฉล่ียของแถวขอมูล เปน

ต น  ส วนค า ส ถิ ติ เ ชิ ง ป ร ะ สิ ท ธิภ าพ ขอ ง อิ น เ ด็ ก ซ

ประกอบดวย จํานวนคาของอินเด็กซท่ีแตกตางกันท้ังหมด 

จํานวนบล็อกหรือเพจท่ีใชจัดเก็บอินเด็กซ จํานวนชั้นหรือ

ความสูงของอินเด็กซ ชนิดของอินเด็กซ เปนตน 

ออพติไมเซอรจะใชคาของสถิติเชิงประสิทธิภาพใน

การคํานวณคาใชจายท่ีจะตองใชในการประมวลผลทุก

ชุดคําส่ังท่ีใหผลของการประมวลผลเหมือนกัน จากน้ันจะ

เลือกชุดคําส่ังท่ีมีผลการคํานวณคาใชจายท่ีจะใชตํ่าท่ีสุด

ไปประมวลผลตอไป 

วิธีการรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิงประสิทธิภาพมี 

2 วิธีคือ ใชชุดคําส่ัง และการใชโมดูลหรือแพ็คเก็ตท่ีระบบ

จัดการฐานขอมูลมีให ตัวอยางการรวบรวมและวิเคราะห

สถิติการใชตาราง emp และอินเด็กซ emp_dno_idx 

ตามลําดับมีดังน้ี 

ANALYZE TABLE emp ESTIMATE  
STATISTICS; 

ANALYZE INDEX emp_dno_idx COMPUTE 
STATISTICS;  

3.2. Selectivity 

เปนคาท่ี  Cost-based Optimizer  ใชในการประเมิน

วาจะเลือกแผนดําเนินการใดท่ีใหไดประสิทธิภาพท่ีดี   
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โดยมีความสัมพันธกับขอมูลดังน้ี [1,2] 

Selectivity = 1/จํานวนคาของขอมูลท่ีแตกตางกัน  

เชน คา Selectivity ของคอลัมน ename ในตาราง EMP 

คือ 1/9 ไมใช 1/10 เพราะมีชื่อ Peter ซํ้ากัน 2 ชื่อ ทําให

จํานวนคาท่ีแตกตางกันของชื่อมีจํานวน 9 ชื่อ ตัวอยาง

ของชุดคําส่ังท่ีใชหาคา Selectivity คือ 

 
1/(SELECT DISTINCT(ename) FROM 
emp); 

 

โดยท่ัวไประบบจัดการฐานขอมูลมักจะใชอินเด็กซถา

คาของ Selectivity ไมเกินขนาดหน่ีง เชน Selectivity < 

0.04 [3] 

ตัวอยางเชน ถาสรางอินเด็กซบนคอลัมน ename 

แลวมีชุดคําส่ังเรียกดูขอมูลเปน  

 
SELECT * 
FROM emp 
WHERE ename = 'Robert'; 

 

เม่ือออพติไมเซอรไดรับชุดคําส่ังขางตนแลวมันจะ

คํานวณคา Selectivity ของคอลัมน ename กรณีน้ีคือ 

1/9 ซ่ึง > 0.04 ระบบจัดการฐานขอมูลอาจเลือกท่ีจะไม

ใชอินเด็กซแตจะอานขอมูลท้ังตารางท่ีเรียกวา Full 

Table Scan และถาเปนเชนน้ีจริงแลวการลบอินเด็กซท่ี

สรางบนคอลัมนน้ีท้ิงไปอาจทําใหประสิทธิภาพโดยรวม

ของระบบดีขึน้ได 

3.3. Cardinality 

เปนจํานวนแถวท่ีออพติไมเซอรคํานวณลวงหนาวาจะได

ขอมูลประมาณกี่แถว จากน้ันจึงจะพิจารณาวาจะใช

วิธีการใดในการอานขอมูลน้ี เชน อานขอมูลท้ังหมด หรือ 

อานบางบล็อกหรือบางเพจ ตัวอยางหากตองการขอมูล

บางสวน เชนประมาณ 5% แตถาผลการคํานวณไดคา 

Cardinality เปน 20% ของจํานวนแถวท้ังหมดในตารางก็

จะทําใหออพติไมเซอรตองอานขอมูลออกมาท้ังหมดแลว

มากรองออกในภายหลังก็จะทําใหเสียเวลาในการอาน

ขอมูลมากเกินความจําเปน  ตามความสัมพันธตอไปน้ี 

[1,2] 

Cardinality = Selectivity * จํานวนแถวท้ังหมดใน

ตาราง  

4. ชุดคําส่ัง 

เราสามารถแบงชุดคําส่ังออกเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ีใช

สราง ปรับเปล่ียนวัตถุ และลบวัตถุออกจากฐานขอมูล 

(Data Definition Language หรือ DDL) กลุมท่ีใช

จัดการเรียกดูหรือ เป ล่ียนแปลงแก ไขขอ มูล (Data 

Manipulation Language หรือ DML) กลุมท่ีใชควบคุม

สิทธ์ิการใชงานและควบคุมรายการเปล่ียนแปลงขอมูล 

(Data Control Language หรือ DCL) 

ชุดคําส่ังในแตละกลุมมีการประมวลผลไมเหมือนกัน 

ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพก็ไมเหมือนกัน บทความน้ีจะ

เนนไปท่ีการทําความเขาใจขั้นตอนการทํางานของออพติ

ไมเซอรเม่ือไดรับชุดคําส่ังในกลุมท่ีใชจัดการขอมูล เชน 

SELECT, INSERT, UPDATE และ DELETE เปนตน 

เน่ืองจากมีการใชมากและประสิทธิภาพของระบบโดยรวม

จะขึ้นกับชุดคําส่ังเหลาน้ีมากกวาชุดคําส่ังอยางอื่น ใน

หัวขอน้ี จะไดแสดงตัวอยางการใชงานชุดคําส่ังดังตอไปน้ี 

ตัวอยางท่ี 1 ชุดคําส่ังท่ีใชสรางตารางขอมูล dept 

CREATE TABLE dept 

(dno NUMBER(2) PRIMARY KEY, 

  dname CHAR(30)); 
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ตัวอยางท่ี 2 ชุดคําส่ังท่ีใชสรางตาราง emp 

CREATE TABLE emp 

(eno NUMBER(2) PRIMARY KEY, 

 ename CHAR(30) NOT NULL, 

 job CHAR(10), 

 dno NUMBER(2), 

 FOREIGN KEY (dno) REFERENCES 
dept(dno)); 

 

ตัวอยางท่ี 3 ชุดคําส่ังท่ีบันทึกขอมูลเขาตาราง dept และ

ชุดคําส่ังท่ีใชจบทรานแซคชัน 

INSERT INTO dept VALUES(10, 
'Management'); 

INSERT INTO dept VALUES(20, 
'Marketing'); 

INSERT INTO dept VALUES(30, 
'Sales'); 

INSERT INTO dept VALUES(40, 
'Production'); 

COMMIT; 

 

ตัวอยางท่ี 4 ชุดคําส่ังท่ีบันทึกขอมูลเขาตาราง emp และ

ชุดคําส่ังท่ีใชจบทรานแซคชัน 

INSERT INTO emp VALUES(1, 'Anne', 
'CEO', 10); 

INSERT INTO emp  

VALUES(2, 'Peter', 'Manager', 10); 

INSERT INTO emp  

VALUES(3, 'Smith', 'Manager', 20); 

INSERT INTO emp  

VALUES(4, 'Alex', 'Manager', 30); 

INSERT INTO emp  

VALUES(5, 'Ben', 'Clerk', 40); 

INSERT INTO emp  

VALUES(6, 'Scott', 'Manager', 40); 

INSERT INTO emp 

VALUES(7, 'Clark', 'Worker', 40); 

INSERT INTO emp 

VALUES(8, 'Frank', 'Clerk', 30); 

INSERT INTO emp 

VALUES(9, 'Peter', 'Worker', 40); 

INSERT INTO emp 

VALUES(10, 'Robert', 'Worker', 40); 

COMMIT; 

 

ตัวอยางท่ี 5 ชุดคําส่ังท่ีใชแสดงขอมูลท้ังหมดในตาราง 

dept และ emp 

SELECT * FROM dept; 

SELECT * FROM emp; 

 

ตัวอยางท่ี 6 ชุดคําส่ังท่ีใชเรียกดูพนักงานท่ีสังกัดฝาย 

Production 

SELECT dno, ename, job 

FROM emp 

WHERE dno = 40; 

 

ตัวอยางท่ี 7 ชุดคําส่ังท่ีใชเปล่ียนแปลงขอมูลในตาราง 

emp โดยยายใหพนักงานท่ีมีหมายเลขประจําตัว 8 ไป

สังกัดฝาย Marketing 

UPDATE emp 

SET dno = 20 

WHERE eno = 8; 

 

ตัวอยางท่ี 8 ชุดคําส่ังท่ีใชลบขอมูลออกจากตาราง ลบ

ขอมูลของพนักงานท่ีชื่อ Clark ออกจากฐานขอมูล 

DELETE FROM emp 

WHERE eno = 7; 

 

ตัวอยางท่ี 9 ชุดคําส่ังท่ียกเลิกการลบขอมูลในตัวอยางท่ี 8 

ROLLBACK; 
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5. การประมวลผลชุดคําส่ัง 

เม่ือผูใชงานสงคําส่ังไปยังฐานขอมูลโดยเครื่องมือทาง

ซอฟทแวรหรือโปรแกรมใชงาน ระบบจัดการฐานขอมูลจะ

นําคําส่ังไปประมวลผลตามขั้นตอนดังน้ี คือ Parsing, 

Binding, Execution, และ Fetching ตอไปน้ีเปน

ชุดคําส่ังท่ีใชเปนตัวอยางในการอธิบายในหัวขอน้ีคือ 

 
SELECT ename, job 

FROM emp 

WHERE dno = 10; 

5.1. Parsing 

ขั้นตอนน้ีออพติไมเซอรจะตรวจสอบวาชุดคําส่ังน้ีเคยสง

มาประมวลผลและยังเก็บชุดคําส่ังน้ีไวหรือไม ถายังเก็บ

อยูออพติไมเซอรอาจจะไมตองทํา Parsing โดยขามไปทํา

ขั้นตอนตอไป แตถาไมพบชุดคําส่ังน้ีในระบบแลวออพติไม

เซอรจะตรวจสอบความถูกตองของชุดคําส่ังกับรูปแบบ

ชุดคําส่ังท่ีถูกตองใน Data Dictionary หรือ Catalog 

จากน้ันจะตรวจสอบวามีตาราง emp ท่ีอางในชุดคําส่ังน้ี

หรือไม และผูท่ีสงชุดคําส่ังน้ันมามีสิทธ์ิใชตาราง emp น้ี

หรือไม หากไมมีปญหาก็จะเลือกแผนการสืบคนท่ีเตรียม

ไวแลวถาเปน Rule-Based Optimizer แตถาเปน Cost-

Based Optimizer ก็จะสรางแผนดําเนินการหลายแผนท่ี

เปนไปไดและคํานวณคาใชจายของแตละแผนจากสถิติเชิง

ประสิทธิภาพท่ีมีอยูในขณะน้ัน แลวเลือกแผนการสืบคนท่ี

มีคาใชจายตํ่าสุดเตรียมไวเพ่ือประมวลผลในขั้นตอไป 

5.2. Binding 

ขั้นตอนน้ีเปนการนําคาของขอมูลไปแทนท่ีตัวแปร (ถามี) 

ในชุดคําส่ังเพ่ือเตรียมประมวลผลในขั้นตอไป 

5.3. Execution 

ออพติไมเซอรตรวจสอบวามีขอมูลท่ีตองการเรียกหรือ

เปล่ียนแปลงในหนวยความจําหรือไม ถามีขอมูลก็ไมตอง

ทําอะไรสําหรับชุดคําส่ัง SELECT หรือเปล่ียนแปลงแกไข

ขอ มูล ท่ีหน วยความจํ า น้ี สํ าหรับชุด คํา ส่ั ง  INSERT, 

UPDATE และ DELETE แตถาไมมีขอมูลก็จะอานจาก

ดิสกหรือเทปหรือส่ืออื่นๆเขาไปในหนวยความจําท่ีใช

ร ว ม กั น แ ล ว ส ง ก ลั บ ห รื อ เ ป ล่ี ย นแ ป ล ง ข อ มู ล ใ น

หนวยความจําน้ี 

จากตัวอยางชุดคํา ส่ังข างตน ออพติไมเซอรจะ

ตรวจสอบดูวามีขอมูลในตาราง emp ท่ีมีคาของ dno = 

10 ในหนวยความจําของระบบจัดการฐานขอมูลหรือไม 

ถามีก็ไมตองทําอะไร แตถาไมมีมันจะอานขอมูลบนส่ือท่ี

ใชจัดเก็บขอมูลในบล็อคหรือเพจท่ีมีขอมูลแถวน้ีไปไวบน

หนวยความจําของระบบจัดการฐานขอมูล แลวเลือกเอา

เฉพาะแถวท่ีมีคาของ dno = 10 เทาน้ัน เตรียมสงให

โปรเซสท่ีสงชุดคําส่ังมาประมวลผล 

ชุดคําส่ัง SELECT มีจํานวนคําส่ังยอยท้ังหมด 6 คําส่ัง 

โดยแตละชุดคําส่ังตองประกอบดวยคําส่ังยอยอยางนอย 2 

คําส่ังคือ SELECT และ FROM โดยชุดคําส่ังเต็มมีดังน้ี 

 
SELECT columns and/or expressions 

FROM tables and/or views and/or 

synonyms/alias 
[WHERE row conditions] 

[GROUP BY columns and/or 
expressions] 

[HAVING group conditions] 

[ORDER BY selected columns and/or 
expressions;] 
 

ลําดับการประมวลผลโดยท่ัวไปคือ FROM, WHERE, 

GROUP BY , HAVING, SELECT และ ORDER BY 

ตามลําดับ 

5.4. Fetching 

ออพติไมเซอรสงขอมูลท่ีประมวลผลไดจากขั้นตอน 

Execution กลับไปใหโปรแกรมท่ีสงชุดคําส่ัง SELECT มา
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เทา น้ัน แตจะไมมีการทําขั้นตอนน้ีสําหรับชุดคํา ส่ัง 

INSERT, UPDATE และ DELETE 

6. สาเหตุท่ีทําใหการประมวลผลชุดคําส่ัง

ไมมีประสิทธิภาพ 

สาเหตุท่ีทําใหการประมวลผลชุดคําส่ังไมมีประสิทธิภาพมี

หลายประการดวยกันดังน้ี 

6.1. ไมมีสถิติเชิงประสิทธิภาพหรือมีแตเกาเกินไป 

กรณีท่ีสรางตารางแลวปอนขอมูลในชวงตนของการพัฒนา

ระบบงานมักจะไมไดทําการรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิง

ประสิทธิภาพไวจึงทําใหการคํานวณ และเลือกแผน

ดําเนินการไมสอดคลองกับชุดคําส่ังเทาท่ีควรและเปนผล

ให ผลท่ีไดจากออพติไมเซอรไมสอดคลองกับขอมูลท่ีมีอยู

จริงในฐานขอมูล ซ่ึงจะสงผลประสิทธิภาพในการดึงขอมูล 

ฉน้ันจึงควรรวบรวมและวิเคราะหสถิติเชิงประสิทธิภาพ

สมํ่าเสมออยางนอยเดือนละครั้ง เปนตน 

6.2. ขาดโครงสรางบางอยางท่ีเหมาะสม เชน อิน

เด็กซ 

กรณีท่ีมีการเรียกขอมูลออกมาหลายตารางพรอมกันน้ัน

ถานําคอลัมนท่ีใชเชื่อมโยงขอมูลระหวางตาราง (Joining 

Column) มาสรางอินเด็กซท่ีเหมาะสมก็อาจทําใหออพติ

ไมเซอรทํางานนอยลงทําใหการประมวลผลโดยรวมมี

ประสิทธิภาพมากขึ้นได 

สมมติวามีชุดคําส่ังออกรายงานดังขางลาง 

SELECT emp.ename, dept.dname 

FROM emp, dept 

WHERE emp.dno = dept.dno; 

 

เราสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของออพติไม

เซอรโดยการนําคอลัมน dno ของตาราง emp มาสราง 

Balanced-Tree Index ดังน้ี 

CREATE INDEX emp_dno_idx ON 
emp(dno); 

 

จากน้ันส่ังประมวลผลชุดคําส่ัง SELECT ขางบนอีก

ครั้งอาจพบวามีประสิทธิภาพดีขี้น 

6.3. ชุดคําสั่งไมเหมาะสมกับงาน ชุดคําสั่งเขียนไม

ดี หรือแผนการสืบคนไมมีประสิทธิภาพ 

6.3.1. ชุดคําส่ังไมเหมาะสมกับงานหรือชุดคําส่ังเขียนไมดี 

บางครั้งรายงานชิ้นหน่ึงอาจเขียนชุดคําส่ังไดหลายชุด 

นักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูบริหารระบบฐานขอมูล

ตองศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของชุดคําส่ังตางๆ

แลวเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมในแตละสถานการณ 

สมมติวาผูใชงานตองการขอมูลเฉพาะบางแถวเทาน้ัน 

เชน ตองการขอมูลของพนักงานท่ีเปนผูจัดการฝาย Sales 

แตถาเขียนชุดคําส่ังใหแสดงรายชื่อผูจัดการฝายทุกคน

ออกมาแลวใหผูใชงานเลือกเอาเองก็จะทําใหออพติไม

เซอรทํางานเกินความจําเปนดังชุดคําส่ังขางลาง 

 
SELECT ename, dno 

FROM emp 

WHERE job = 'Manager'; 

 

สามารถทําใหผูใชงานไดขอมูลตรงตามความตองการและ

ยังเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพใหการประมวลผลชุดคําส่ัง

ขางบนดวยการเพ่ิมเงื่อนไขใหตรงความตองการ กรณีน้ีให

เพ่ิมเงื่อนไข dno = 30 ลงไป ถามีอินเด็กซบนคอลัมน 

dno ของตาราง emp อยูแลวออพติไมเซอรอาจใชอิน

เด็กซน้ันก็จะทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น ดังน้ี 

 
SELECT ename, dno 

FROM emp 

WHERE job = 'Manager' 

   AND dno = 30; 
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6.3.2. แผนการสืบคนไมมีประสิทธิภาพ 

บางกรณีชุดคําส่ังหน่ึงอาจมีแผนการสืบคนมากกวาหน่ึง

แผน คาใชจายของแตละแผนท่ีออพติไมเซอรประเมินได

กอนการทํางานอาจไมตรงตามท่ีควรจะเปน ณ ขณะน้ัน 

ซ่ึงจะทําใหออพติไมเซอรไมไดเลือกแผนสืบคนท่ีดีท่ีสุดก็

ได  ฉ น้ันนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผูบริหาร

ฐานขอมูลอาจตองทดสอบประสิทธิภาพของบางชุดคําส่ัง

ท่ีใชเวลาประมวลผลนานดวยการส่ังใหออพติไมเซอรทํา

ตามแผนการสืบคนท่ีเปนไปได ทีละแผน แลวนําคา

ประสิทธิภาพของทุกแผนการสืบคนมาเปรียบเทียบกัน 

จากน้ันเลือกแผนการสืบคนท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดไปใช

งานจริง 

6.4. ทรัพยากรมไีมเพียงพอ 

เม่ือเวลาผานไปสักระยะจะพบวาชุดคําส่ังเดิมเริ่มทํางาน

ชาลง ท้ังน้ีอาจมีปจจัยหลายอยางประกอบกัน เชน มี

ปริมาณขอมูลมากขึ้น มีเน้ือท่ีดิสกท่ีจัดเก็บขอมูลเหลือ

นอยลง มีจํานวนผูใชงานมากขึ้น มีจํานวนโปรแกรมใช

งานมากขึ้น จํานวนผูใชงานในเครือขายมีมากขึ้น เปนตน 

ผูท่ีเกี่ยวของตองหม่ันตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบ

อยางสมํ่าเสมอและทําการปรับแตงระบบฐานขอมูล 

ระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และ

โปรแกรมประยุกตใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นเปนระยะ เชน 

ไตรมาสละครั้ง เปนตน 

6.5 การครอบครองขอมูลหรือทรัพยากร (Data 

and Resource Locking) ของแตละทราน

แซคชันนานเกินไป 

กรณีท่ีผูใชงานใชเวลาในการปอนขอมูลหรือแกไขขอมูล

นานเกินสมควรก็อาจเปนสาเหตุทําใหระบบโดยรวม

ทํางานชาลงไดเพราะการปอนขอมูลหรือการแกไขขอมูล

น้ันมักตองล็อคขอมูลกอนปอนหรือแกไขทําใหผูอื่นท่ีเขา

มาทีหลังไมสามารถเรียกใชขอมูลน้ันไดจนกวาผู ล็อค

ปลอยขอมูลออกมาดวยการจบรายการทรานแซคชันกอน 

สามารถลดการรอคอยขอมูลกันไดโดยนักพัฒนาโปรแกรม

ประยุกตตองจบรายการทรานแซคชันดวยการใสชุดคําส่ัง 

COMMIT ทันทีเม่ือจบรายการทรานแซคชันในโปรแกรม 

และขอความรวมมือผูใชงานโปรแกรมประยุกตไมควรใช

เวลาในการปอนหรือแกไขขอมูลนานเกินสมควรของแตละ

โปรแกรม และออกจากโปรแกรมหรือเลิกใชโปรแกรม

ทันทีท่ีไมไดใชงานก็จะทําใหระบบจัดการฐานขอมูลไมตอง

เสียทรัพยากรเกินความจําเปน ประสิทธิภาพของการใช

งานระบบเครือขายก็จะดีขึ้นดวย 

6.6. สาเหตุอ่ืนๆ  

สาเหตุอื่น  ๆ มี  อาทิ  การออกแบบฐานขอ มูล ท่ีไม

สอดคลองกับการนําไปใชงานก็ เปนสาเหตุหน่ึงของ

ประสิทธิภาพท่ีไมดี เชน บางครั้งจําเปนตองนําขอมูลจาก

หลายตารางมารวมกันเปนตารางเดียวเพ่ือลดการเชื่อมโยง

ขอ มูลในการออกรายงานเชิ ง วิ เคราะห  (Business 

Intelligence) ซ่ึงจะทําใหการออกรายงานรวดเร็วมากขึ้น 

แตไมไดทําการรวมตาราง เปนตน 

7. แหลงขอมูลท่ีออพติไมเซอรใชประมวล 

ผลชุดคําส่ัง  

จํานวนแหลงขอมูล (Number of Resources) ท่ีออพติ

ไมเซอรจะใชประมวลผลชุดคําส่ังน้ันขึ้นกับลักษณะของ

ชุดคําส่ัง โดยออพติไมเซอรอาจแปลงชุดคําส่ังท่ีไดรับเปน

ชุ ด คํ า ส่ั ง อื่ น ท่ี ทํ า ง า น แ ล ว ไ ด ผ ล เ ห มื อ นกั น แ ต มี

ประสิทธิภาพมากกวา ดังน้ี 

7.1. Unary Operations 

แบบน้ีมีแหลงขอมูลปอนเขาเพียงแหลงเดียวเทาน้ัน ออพ

ติไมเซอรจะพิจารณาใชวิธีการเรียกใชขอมูล (Access 

Path) ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยท่ัวไปวิธีเรียกใชขอมูลจะมี

ประสิทธิภาพจากมากไปหานอยดังน้ีคือ Index Unique 
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Scan, Index Range Scan, Index Fast Full Scan,  

Index Full Scan, Bitmap Index และ Full Table 

Scan แตมีขอยกเวนบางประการ เชน ถาขอมูลทุกแถวใช

เน้ือท่ีจัดเก็บไมเกิน 1 Page หรือ 1 Block แลวการอาน

แบบ Full Table Scan จะมีประสิทธิภาพดีกวา Index 

Scan และถาตองอานขอมูลสวนใหญหรือท้ังตารางแลว

การอานแบบ Full Table Scan ก็จะดีกวา Index Scan 

เปนตน 

7.2. Binary Operations 

แบบน้ีมีแหลงขอมูลปอนเขาจํานวน 2 แหลง ออพติไม

เซอรจะพิจารณาใชเทคนิคท่ีเรียกวา Join ซ่ึงมีหลายวิธี 

โดยท่ัวไปประสิทธิภาพของ Join จากมากไปนอยคือ 

Hash Join, Sort Merge Join และ Nested Loop Join 

ตามลําดับ และ Nested Loop Join ใชแทน Join ชนิด

อื่นไดทุกชนิด 

7.3. N-ary Operations 

แบบน้ีมีแหลงขอมูลปอนเขามากกวา 2 แหลง ออพติไม

เซอรจะพิจารณาใช Relational Operators เชน Union, 

Union All, Intersect และ Minus 

8.  การปรับปรุงและเพ่ิมประสิทธิภาพ

ชุดคําส่ัง 

ตอไปน้ีเปนการปรับปรุงและเพ่ิมประสิทธิภาพชุดคําส่ัง 

เราควรเขียนชุดคําส่ังใหมีประสิทธิภาพตามท่ีออพติไม

เซอรตองการ และควรทดสอบชุดคําส่ังหลายๆชุดคําส่ังท่ี

ใหผลเหมือนกันแตเลือกเอาชุดคําส่ังท่ีมีประสิทธิภาพดี

ท่ีสุดไปใชงาน ระบบจัดการฐานขอมูลจะมีวิ ธีและ

เครื่องมือติดตามและตรวจสอบประสิทธิภาพอยูแลว ให

ไปศึกษาเพ่ิมเติมจากคูมือของผูผลิต 

 

8.1. Full Table Scan 

วิธีน้ีจะใชก็ตอเม่ือตองอานขอมูลจํานวนมาก อาจจะเปน

สวนใหญหรือท้ังตาราง ซ่ึงจะใหประสิทธิภาพท่ีดีกวาใช

อินเด็กซ หรือไมมีอินเด็กซท่ีเหมาะสม หรือจํานวนแถวท่ี

จะไดมีมากกวา 4% ของตาราง [3] หรือตารางขอมูลท่ี

ตองการมีจํานวนแถวนอยมากซ่ึงอาจมีขนาดทุกแถว

รวมกันใชเน้ือท่ีจัดเก็บไมเกิน 1 Page หรือ 1 Block 

(โดยท่ัวไป 1 Page หรือ 1 Block อาจมีขนาด 2K – 32K 

bytes) เปนตน ตัวอยางชุดคําส่ังท่ีออพติไมเซอรอาจใชวิธี 

Full Table Scan มีดังน้ี 

ตัวอยางท่ี 1 ไมมีการระบุเงื่อนไขในการเรียกขอมูล ออพ

ติไมเซอรจะอานขอมูลโดยวิธี Full Table Scan 
 

SELECT * 

FROM emp; 

 

ตัวอยางท่ี 2 มีเงื่อนไขในการคนหาแตจํานวนแถวของ

ขอมูลท่ีไดคิดเปนสัดสวนท่ีมากของตารางขอมูล เชน 

จํานวนแถวท่ีจะไดเกินกวา 80% ของขอมูลท้ังตาราง 

ออพติไมเซอรจะอานขอมูลโดยวิธี Full Table Scan 
 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno IN (10, 20, 40); 

 

ตัวอยางท่ี 3 ถาจํานวนแถวท่ีจะไดตามเงื่อนไขมีมากกวา 

4% ของตารางแลวออพติไมเซอรอาจอานขอมูลโดยใชวิธี 

Full Table Scan แทน Index Scan แมวาคอลัมนใน

เงื่อนไขน้ันถูกทําเปนอินเด็กซแลวก็ตาม 
 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno = 40; 
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8.2. Index Unique Scan 

ออพติไมเซอรจะใช Index Unique Scan ถาคอลัมนใน 

WHERE เปนคียหลัก หรือ Unique Key ซ่ึงเปนวิธีท่ีเร็ว

มาก ฉน้ันถาตองการคนหาขอมูลใหเร็วก็ควรใชคอลัมนท่ี

คียหลักหรือ Unique Key เปนเงื่อนไขในการคนหาขอมูล 

ตัวอยางท่ี 1 คอลัมน eno เปนคียหลักและถูกสรางเปน 

Unique Index ของตาราง EMP ชุดคําส่ังขางลางจะใช 

Index Unique Scan 
 

SELECT * 

FROM EMP 

WHERE eno = 10; 

8.3. Index Range Scan 

ออพติไมเซอรจะใช Index Range Scan ถาคอลัมนใน 

WHERE ถูกทําอินเด็กซและจํานวนแถวท่ีจะไดตาม

เงื่อนไขมีจํานวนไมเกิน 4% ของตารางขอมูล 

ตัวอยางท่ี 1  สมมุติวาตาราง EMP มีจํานวนแถวท้ังหมด 

10,000 แถว คา Selectivity ของคอลัมน ename = 

1/10000 และสรางอินเด็กซบนคอลัมน ename แลว 

ชุดคําส่ังขางลางจะใช Index Range Scan 

 
CREATE INDEX emp_ename_idx ON 
emp(ename); 

 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE ename IN ('Smith', 'Anne', 
'Peter'); 

8.4. Index Full Scan 

วิธีน้ีออพติไมเซอรจะอานขอมูลจากอินเด็กซท้ังหมดทุก 

Page หรือ ทุก Block ในคราวเดียวกัน แลวไปอานจาก

ตารางขอมูลตาม Address ท่ีไดจากอินเด็กซ โดยจะให

ประสิทธิภาพดีกวาการอานจากอินเด็กซปกติซ่ึงอานบาง 

Page หรือ บาง Block แตอานครั้งละ 1 Page หรือ 1 

Block โดยวิธีน้ีมีเงื่อนไขวาตองมีคอลัมนใน WHERE ถูก

ทําเปนอินเด็กซและคอลัมนน้ีตองมีคาขอมูลเสมอ (NOT 

NULL) 

ตัวอยางท่ี 1 สมมุติวาคอลัมน dno ในตาราง EMP ถูก

สรางอินเด็กซ และตารางน้ีมีขอมูล 10,000 แถว ชุดคําส่ัง

ขางลางอาจใชวิธี Index Full Scan 
 

CREATE INDEX emp_dno_idx ON 
emp(dno); 

 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE job in ('Manager', 'Clerk') 
and dno IS NOT NULL; 

8.5. Index Fast Full Scan 

วิธีน้ีออพติไมเซอรอานอินเด็กซอยางเดียวโดยไมอาน

ตารางขอมูลโดยมีเงื่อนไขวาทุกคอลัมนท่ีอยูใน SELECT 

Clause ตองถูกนําไปสรางอินเด็กซรวมกับคอลัมนท่ีอยูใน 

WHERE Clause และคอลัมนเหลาน้ันมีการเปล่ียนแปลง

หรือแกไขขอมูลนอยดวย  

ตัวอยางท่ี 1 นําทุกคอลัมนท่ีปรากฏใน SELECT Clause 

ไปรวมกับคอลัมนท่ีปรากฏใน WHERE Clause แลวสราง

อินเด็กซ ออพติไมเซอรจะใชวิธี Index Fast Full Scan 

ในการประมวลผลชุดคําส่ัง SELECT 
 

CREATE INDEX emp_n_j_idx 

ON emp(ename, job); 

 

SELECT ename, job 

FROM emp 

WHERE ename = 'Clark'; 
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8.6. Bitmap Index 

อินเด็กซชนิดน้ีจะมีจํานวนช้ินของอินเด็กซ (Segment) 

เทากับจํานวนคาท่ีแตกตางกันของคอลัมนท่ีถูกนํามาสราง 

Bitmap Index และแตละชิ้นของอินเด็กซประกอบดวย

คาของขอมูลในคอลัมนท่ีทําอินเด็กซ 1 คาและคาบิต

ประจําตําแหนงของแถวขอมูลท่ีบงบอกวาแถวน้ันมีคาของ

คอลัมนท่ีถูกทําเปน Bitmap Index เปนคาเดียวกันกับคา

ของอินเด็กซชิ้นน้ันหรือไม หมายความวาแตละช้ินของอิน

เด็กซจะมีจํานวนบิตเทากับจํานวนแถวท้ังหมดของตาราง

น้ัน และแตละชิ้นของอินเด็กซจะบอกวามีแถวใดบางท่ีมี

ขอมูลของคอลัมนท่ีถูกทําเปน Bitmap Index ตรงกับคา

ของอินเด็กซชิ้นน้ันๆ 

อินเด็กซชนิดน้ีเหมาะท่ีจะสรางบนคอลัมนท่ีมีจํานวน

คาขอมูลท่ีแตกตางกันนอยแตมีจํานวนแถวมากไมนอย

กวาแสนแถวจึงจะมีประสิทธิภาพดีและคุมคา เชน สมมุติ

วาตาราง EMP มีจํานวนแถว 200,000 แถว และใน

คอลัมน dno ซ่ึงเปนหมายเลขฝายมีจํานวนแค 4 ฝาย 

น่ันแสดงวาโดยเฉล่ียแลวแตละฝายมีคนสังกัดเทากับ 

200,000/4 =  50,000 คนตอฝาย แบบน้ีเหมาะท่ีจะ

สราง Bitmap Index มากกวาอินเด็กซธรรมดา (B Tree 

and B*Tree)  

ตัวอยางท่ี 1 สมมุติวามีขอมูล 200,000 แถวในตาราง 

EMP และสราง Bitmap Index บนคอลัมน dno ซ่ึงมี

จํานวนคาขอมูลท่ีแตกตางกันเพียง 4 คา และใชเปน

เงื่อนไขในชุดคําส่ัง SELECT จากน้ันประมวลผลชุดคําส่ัง 

SELECT แบบน้ีออพติไมเซอรอาจใช Bitmap Index ใน

การประมวลผลซ่ึงใหประสิทธิภาพดีกวาการใชอินเด็กซ

ธรรมดา 

CREATE BITMAP INDEX emp_dno_bit_idx 
ON emp(dno); 

 
SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno = 30; 

8.7. Inlist Iterator 

ออพติไม เซอรจะแปลงโอเปอร เ ร เตอร  IN ไปเปน

โอเปอรเรเตอร OR กอนท่ีจะประมวลผลเพราะให

ประสิทธิภาพท่ีดีกวา 

ตัวอยางท่ี 1 สงชุดคําส่ังท่ีใชโอเปอรเรเตอร IN  
 
SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno IN (10, 30); 

ออพติไมเซอรจะแปลงเปนชุดคําส่ังตอไปน้ีแทน 

SELECT * 

FROM emp 

WHERE dno = 10 OR dno = 30; 

8.8. Nested Loop Join 

เปนเทคนิคพ้ืนฐานท่ีนําขอมูลจาก 2 แหลงมาจับคูกันและ

โดยท่ัวไปถือวาเปนเทคนิคของการจับคูท่ีมีประสิทธิภาพ

ตํ่าท่ีสุดแตใชแทนเทคนิคการจับคูแบบอื่นไดทุกแบบ 

การทํางานเริ่มจากการอานขอมูลตารางท่ีหน่ึงแบบ 

Full Table Scan แลวนําขอมูลแถวแรกท่ีไดไปจับคูกับที

ละแถวในตารางท่ีสองจนหมดก็จะไดขอมูลระหวางทางชุด

ท่ีหน่ึงออกมา แลวกลับไปท่ีตารางแรกนําขอมูลแถวท่ีสอง

ไปจับคูกับทีละแถวในตารางท่ีสองจนหมดก็จะไดขอมูล

ระหวางทางชุดท่ีสองออกมา ทําเชนน้ีเรื่อยไปจนตารางท้ัง

สองจับคูกันหมดทุกแถว 

ปกติเรามักจะเลือกตารางท่ีมีจํานวนแถวนอยไปจับคู

กับตารางท่ีมีจํานวนแถวมากกวา เราตองทราบดวยวา

ระบบจัดการฐานขอมูลท่ีเราใชงานน้ันจับคูตารางจากซาย

ไปขวาหรือขวาไปซาย (รายชื่อตารางใน FROM Clause) 

เชน Oracle Database ใชตารางขวาสุดไปจับคูกับตาราง

ท่ีอยูทางซายและนําผลท่ีไดไปจับคูกับตารางทางซายท่ีอยู

ถัดไป (ถามี) ใน FROM Clause กรณีน้ีควรระบุชื่อตาราง

ท่ีจะใหจํานวนแถวออกมานอยท่ีสุดอยูขวามือสุด สวน
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ตารางท่ีจะใหจํานวนแถวมากกวาก็ระบุทางซายใน FROM 

Clause เปนตน การกําหนดลําดับช่ือตารางน้ีมี

ความสําคัญมาก หากสลับกันก็จะมีประสิทธิภาพตางกัน 

Nested Loop Join เหมาะสําหรับการจับคูตารางท่ี

มีจํานวนแถวนอยๆ แตถามีจํานวนแถวมากก็ควรใชการ

จับคูวิธีอื่น 
 

ตัวอยางท่ี 1 แสดงรายช่ือพนักงานและช่ือของหนวยงาน

ท่ีสังกัดบนรายงาน โดยแสดงเฉพาะผูท่ีมีช่ือขึ้นตนดวย

อักษร S สังเกตจะพบวา ตาราง DEPT มีจํานวนแถวนอย

กวาจํานวนแถวของตาราง EMP 
 

SELECT e.ename, d.dname 

FROM emp e, dept d 

WHERE e.dno = d.dno 

      AND ename LIKE 'S%'; 

 

การประมวลผลจะเริ่มจากนําแถวแรกของตาราง 

DEPT ไปจับคูกับทีละแถวในตาราง EMP ท่ีพนักงานมีชื่อ

ท่ีขึ้นตนดวยอักษร S จากน้ันก็นําแถวท่ีสองของตาราง 

DEPT ไปจับคูกับทีละแถวของตาราง EMP ท่ีพนักงานมี

ชื่อท่ีขึ้นตนดวยอักษร S แลวทําซํ้าเชนน้ีจนนําแถวสุดทาย

ของตาราง DEPT ไปจับคูกับทีละแถวของตาราง EMP ท่ี

พนักงานมีชื่อท่ีขึ้นตนดวยอักษร S 

8.9. Sort Merge Join 

วิธีน้ีดีสําหรับการจับคูตารางท่ีมีขนาดไมใหญมากนักและ

เครื่องหมายท่ีใชเปนเงื่อนไขไมใชเครื่องหมายเทากับ 

(Inequality Condition) เชน <, <=, >, >= เปนตน โดย

จะเรียงขอมูลในแตละตารางตามคอลัมนท่ีใชในการจับคูที

ละตาราง แลวนําผลท่ีไดมาจับคูกัน   
 

ตัวอยางท่ี 1 แสดงชื่อและหนวยงานท่ีสังกัดของผูท่ีมีชื่อ

ขึ้นตนดวยอักษรท่ีมีลําดับหลังอักษร F 

 

SELECT e.ename, d.dname 

FROM emp e, dept d 

WHERE e.dno = d.dno 

     AND e.ename > 'F'; 

 

ถาออพติไมเซอรใชวิธี Sort Merge Join มันจะกรอง

เอาเฉพาะแถวท่ีมีชื่อท่ีขึ้นตนดวยอักษรท่ีตามหลังอักษร F 

ในตาราง EMP แลวเรียงขอมูลท่ีไดตามคาของคอลัมน 

dno และเรียงขอมูลตาราง DEPT ตามคาของคอลัมน 

dno แลวนําผลท่ีไดท้ังสองชุดมาจับคูกันโดยใชคาของ

คอลัมน dno ในการจับคู เริ่มจากนําแถวแรกของชุดแรก

ไปหาแถวของชุดท่ีสองท่ีมีคา dno ตรงกันออกมาทีละ

แถวจนคาของ dno ไมตรงกันจึงหยุดจับคู จากน้ันกลับไป

ท่ีชุดแรกท่ีคาของ dno เปนคาใหมถัดไป นําไปจับคูกับ

แถวท่ีมีคา dno ตรงกันในชุดท่ีสองทีละแถวจนไมพบคา 

dno ท่ีตรงกันก็หยุด วนทําเชนน้ีเรื่อยไปจนหมดทุกคา

ของ dno ก็จะไดผลลัพธออกมา 

8.10. Hash Join 

วิธีน้ีใชสําหรับการจับคูตารางท่ีมีขนาดใหญและเงื่อนไขใน

การจับคูใชเครื่องหมายเทากับ (Equijoin) เทาน้ัน เริ่ม

จากนําตารางท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดมาแบงซอยเปนตาราง

ยอยๆในหนวยความจํา และแบงซอยตารางท่ีสองเปน

ตารางยอยๆเขาไปไวในหนวยความจําเชนกัน จากน้ันนํา

ตารางยอยแรกของตารางแรกไปจับคูกับทีละตารางยอย

ของตารางท่ีสองจนหมด แลวกลับไปนําตารางยอยท่ีสอง

ของตารางแรกไปจับคูกับทีละตารางยอยของตารางท่ีสอง

จนหมด วนทําเชนน้ีเรื่อยไปจนครบทุกตารางยอยของ

ตารางแรก  
 

ตัวอยางท่ี 1 แสดงชื่อและหนวยงานท่ีสังกัดของผูท่ีมีชื่อ

ขึ้นตนดวยอักษร S โดยสมมุติวาตาราง EMP มีขอมูลไม

นอยกวา 100,000 แถว 
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SELECT e.ename, d.dname 

FROM emp e, dept d 

WHERE e.dno = d.dno 

      AND e.ename LIKE 'S%'; 

 

ถาออพติไมเซอรใช Hash Join มันจะแบงซอยตาราง 

DEPT เปนตารางยอยๆไวในหนวยความจํา และกรองเอา

เฉพาะแถวท่ีคาในคอลัมน ename ของตาราง EMP 

ขึ้นตนดวยอักษร S แลวแบงซอยผลท่ีไดออกเปนตาราง

ยอยๆในหนวยความจําเชนกัน จากน้ันนําตารางยอยแรก

ของตาราง DEPT ไปจับคูกับทีละตารางยอยท่ีกรองไดจาก

ตาราง EMP จนหมด เสร็จแลวกลับไปนําตารางยอยท่ีสอง

ของตาราง DEPT ไปจับคูกับทีละตารางยอยท่ีกรองไดจาก

ตาราง EMP จนหมด วนทําเชนน้ีเรื่อยไปจนครบ 

9. สรุป  

บทความน้ีอธิบายขั้นตอนการประมวลผลชุดคําส่ัง SQL 

โดยออพติไมเซอรของระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

รวมท้ังคําแนะนําสําหรับนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตและ

ผูดูแลระบบฐานขอมูลใหเขียนชุดคําส่ังใหสอดคลองกับ

การทํางานเพ่ือลดขั้นตอนการทํางานของออพติไมเซอร  

เม่ือเขาใจการทํางานของออพติไมเซอรแลวก็จะทําให

สามารถเขียนชุดคํา ส่ัง  SQL ไดหลาย วิ ธีตาม

สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน นอกจากน้ีเราควรรวบรวม

สถิติเชิงประสิทธิภาพเปนประจําใหกับตารางและอินเด็กซ

ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลบอยๆ อยางนอยทุก 1-3 

เดือน พยายามทําความเขาใจธรรมชาติของตาราง วิว 

และอินเด็กซ ท่ี เราใชว า มีขนาดใหญ เ พียงใด มีการ

เปล่ียนแปลงแกไขขอมูลบอยไหม ควรมีอินเด็กซหรือไม

ชนิดใด จะจับคูขอมูลในตารางดวยวิธีใด สุดทายควรเขียน

และทดสอบชุดคําส่ังในรูปแบบท่ีออพติไมเซอรตองการ

มากท่ีสุดตามสถานการณตางๆ ดวย เครื่อง มือทาง

ซอฟทแวรหรือโปรแกรมพิเศษท่ีระบบจัดการฐานขอมูลมี

ใหใช เปรียบเทียบประสิทธิภาพท่ีไดของชุดคําส่ังท่ีใหผล

เหมือนกันแลวเลือกเอาชุดคําส่ังท่ีใหประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด

ไปใชงาน 
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