
KMITL Info rmation Technology Journal (Ju l. – Dec. 2014)   [Online | http://journal.it.km itl.ac.th]   

เทคนิคการตรวจหาเส้นบรรทัดจากลายมือเขียนโดยอัตโนมัติ 

กร ัณย ์ต้นไม้ทอง และ สุภวรรณ อันนนัหนบั 

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
Emails: golfkungjaa@gmail.com, supawan@it.kmitl.ac.th 

 

บทค ัดยอ่ 

การปรับปรุงลายมือ ให้มีความสวยงาม (Handwriting beautification) ประกอบด้วยข้ันตอนส าคัญ 2 ข้ันตอนได้แก่  1.
ข้ันตอนก่อนการประมวลผล (Preprocessing) 2.ข้ันตอนการปรับลายเส้นตัวอักษรให้มีความสวยงาม (Beautification) 
ข้ันตอนก่อนการประมวลผลเป็นข้ันตอนส าหรับการค้นหาเส้นบรรทัดเพื่อ ใช้เป็นเส้นอ้างอิงส าหรับปรับแนวของตัวอักษร
ก่อนเข้ากระบวนการปรับแต่งให้อ่านง่าย ข้ันตอนการปรับลายเส้นตัวอักษรให้มีความสวยงามเป็นข้ันตอนส าหรับปรับ
ลายเส้นตัวอักษรให้มีความชัดเจน มีความสวยงามและท าให้ตัวอักษรอ่านได้ง่ายย่ิงข้ึน ในบทความฉบับน้ีน าเสนอเฉพาะ
ข้ันตอนก่อนการประมวลผลด้วยการค้นหาเส้นบรรทัดจ านวนท้ังส้ิน 3 วิธีได้แก่ 1.การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโตแกรม 2.
การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโตแกรมแบบประยุกต์ 3.การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยโครงข่ายประสาทเทียม 

ค  ำส ำค ัญ – โครงข่ายประสาท; เส้นบรรทัด; ลายมือเขียน; คอนโวลูช่ัน; ฮิสโตแกรม; ตัวอักษร 

Abstract 

Handwriting beautification includes with two main processes. First, preprocessing step which is a 
method for line segmentation. In order to fit characters perfectly  within the lines, line segmentation 
must be accurately. Second, beautification step which is a method to beautify the characters. In this 
paper we present interesting and widely used preprocessing techniques. Three methods are introduced, 
Projection Profile method, Generalized Profile method and Neural Network method. 
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1. บทน ำ 

วิธีกา รการปรับป รุงลายมือ เ ขียนใ ห้มีคว ามสว ยงาม 
(Handwriting Beautification) [1] ได้รับความสนใจและ
วิจัยอย่างกว้างขวางในหลาย ๆ ภาษาซึ่งข้อได้เปรียบของ 
วิธีการปรับปรุงลายมือ เขียนให้มีความสวยงามมากย่ิงข้ึน 
เมื่อ เทียบกับวิธีการรู้จ าตัวอักษรจากลายมือเขียนพบว่ามี  

อยู่หลายอย่างด้วยกัน เช่น เป็นวิธี ท่ีไม่ต้องอาศัยข้อมูล
ตัวอ ย่างทาให้ไม่ส้ินเปลืองทรัพยากรในการจัดเก็บข้อมูล
และเป็นวิธีการท่ีอ นุญาตให้ผู้เขียนสามารถจดบันทึก ส่ิง
ต่าง ๆ ท่ีไม่ใช้ตัวอักษรหรือพยัญชนะได้ การปรับปรุง
ลายมื อ เขี ยน ใ ห้มี ค ว าม สว ยง ามประ ก อบด้ ว ย  2 
กระบว นก าร ย่อย ได้ แก่  1. ก ระ บว นการก่ อ นก าร
ประ ม วลผล (Preprocessing) 2 . ก ระ บว นการป รับ
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ลายเส้นตัวอักษรให้มีความสวยงาม ( Beautification) 
กระบวนการก่อนการประมวลผลเป็นข้ันตอนส าหรับการ
ค้นหาเส้นบรรทัด  (Line Segmentation) [2] เพื่อใช้เป็น
แนวอ้างอิงส าหรับปรับตัวอักษรให้อยู่ในระดับเดียวกัน
ก่อนน าไปใช้ประโยชน์ในข้ันตอนถัดไป กระบวนการปรับ
ลายเส้นตัวอักษรให้มีความสวยงามเป็นข้ันตอนส าหรับ
ปรับลายเส้นของตัวอักษรให้มีความชัดเจน มีความเป็น
ระเบียบ มีความสวยงามและท าให้อ่านตัวอักษรได้ง่าย
ย่ิง ข้ึน ในบทความฉบับน้ีก ล่าว ถึงข้ันตอนส าหรับการ
ค้นหาเส้นบรรทัดด้วยวิธีการต่าง ๆ 3 วิธีได้แก่ 
1. การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโตแกรม [3] 
2. ก ารค้ นหา เ ส้นบรร ทัด ด้ ว ย ฮิ ส โ ต แก รม แบบ 

ประยุกต์ [3] 
3. การค้นหาเ ส้นบรรทัด ด้ว ย โค รงข่ ายประสาท 

เทียม [4] 
เพื่อ ให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจของผู้อ่าน ผู้เขียนจึง
ล าดับการเขียนบทความด้วยล าดับดังต่อไปน้ี 

ส่วนท่ี 2 อธิบายถึงลักษณะตัวอักษรภาษาอังกฤษ
และการเก็บข้อมูลลายมือเขียนดิจิตอล 

ส่วนท่ี 3 อธิบายถึงการค้นหาเส้นบรรทัดด้วยวิธี 
การต่าง ๆ  

ส่วนท่ี 4 เป็นส่วนสรุปสุดท้ายของบทความฉบับน้ี 

2. ลักษณะตัวอกัษรภำษำองักฤษและกำร
เก็บข้อมูลลำยมือเขยีนดิจติอล 

2.1. ลักษณะโดยทัว่ไปของตวัอกัษรภำษำอังกฤษ 

ตัวอักษรภาษาอังกฤษแบ่งออกเป็น 4 แบบได้แก่ 
1. ตัวพิมพ์ใหญ่ (Capital letters) 
2. ตัวพิมพ์เล็ก(small letters) 
3. ตัวเขียนใหญ่ (cursive uppercase letters)  

4. ตัวเขียนเล็ก (cursive lowercase letters)  

ดังรูปท่ี 1 การฝึก เขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษท้ัง 4 
แบบในวั ยเด็กจะ มีเส้นบรรทัด 2 เ ส้นก ากับ เพื่อ เป็ น
แนวทางในการเขียนตัวอักษรให้มีความสวยงามและได้
ขนาดท่ีเท่ากัน 
 

 

ดังรูปที่ 1 ตัวอักษรภาษาอังกฤษแบบต่าง ๆ 

แต่เมื่อตัวอักษรถูกสร้างด้วยระบบดิ จิตอลแทนการ

เขียนด้วยมือมนุษย์จ านวนเส้นบรรทัดท่ีช่วยในการก าหนด
ความสวยงามจะเพิ่ม ข้ึนเป็น 4 ระดับได้แก่ 1.เส้นบรรทัด
ฐาน (Baseline) 2. เส้นบรรทัดกลาง (Meanline) 3. เส้น
บรรทัดบน (Ascender) 4. เส้นบรรทัดล่าง (Descender) 
(ดังรูปท่ี 2) ตัวพิมพ์ ใหญ่และตัวเขียนใหญ่จะถูกเขียนอ ยู่
ระหว่างเส้นบรรทัดฐานและเส้นบรรทัดบน  ในขณะ ท่ี
ตัวพิมพ์เล็กและตัวเขียนเล็กจะมีขนาดความสูงเท่ากับ x-
height คืออ ยู่ระหว่างเส้นบรรทัดฐานและเส้นบรรทัด
กลาง แต่ตัว อักษรเ ล็กบางตัวจ ะมี เส้นบางส่วนขอ ง
ตัวอักษรเกินความสูง x-height เรียกว่า Overshoot เส้น
เหล่าน้ีจะไปส้ินสุด ท่ีเส้นบรรทัดบนหรือเส้นบรรทัดล่าง
ข้ึนอยู่กับตัวอักษร ดังรูปท่ี 2 [5] 
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รูปที่ 2 ตัวอักษรภาษาอังกฤษกับบรรทัดของเส้นบรรทัด 

2.2. ข ้อมลูลำยมอืเขยีนดจิติอลและกำรเก็บขอ้มลู
ลำยมือเขยีนดจิติอล 

เมื่อเขียนตัวอักษรบนอุปกรณ์เก็บข้อมูลอย่างเช่นแท็บเล็ต
ท าให้เกิดลายเส้นจ านวนหลากหลาย ซึ่ งลายเส้นต่าง ๆ 
เหล่าน้ีเกิดจากการเรียงตัวกันของพิกเซล โดยท่ีพิก เซลแต่
ละพิกเซลมี ข้อมูลประจ าต าแหน่งคือค่าพิกัดบนแกน x 
และแกน y (รูปท่ี 3 แสดงให้เห็นถึงการเรียงตัวของพิกเซล
และค่าพิกัดบนระนาบแกน x และแกน y ของแต่ละ
พิกเซล) การเก็บข้อมูลลายมือเขียนดิจิตอลอาศัยการเก็บ
รวบรวมค่าพิกัดบนระนาบแกน x และแกน y ของแต่ละ
พิก เซลและน าข้อมูลค่าพิกัดเหล่าน้ีมาใช้ประมวลผลหา
เส้นบรรทัด 
 

 

รูปที่ 3 ลายเส้นเกิดจากการเรียงตัวกันของพิกเซล 

 

3. เทคนคิกำรคน้หำเสน้บรรทดั 

3.1 กำรคน้หำเสน้บรรทดัดว้ยฮิสโตแกรม 

3.1.1. ฮิสโตแกรม 

ฮิสโตแกรม คือ รูปแบบของการน าเสนอข้อมูลแบบหน่ึง
ซึ่งแกนแนวตั้งแสดงความถ่ีของข้อมูลและแกนแนวนอน
แสดงต าแหน่งค่า y น้ันๆของข้อมูล รูปท่ี 5 น าเสนอ 
ฮิสโตแกรมของลายมือเขียนในรูปท่ี 4 ด้วยสมการท่ี 1 [2] 

P(J) =  ∑ 𝐼(𝑖, 𝑗)

𝑖

 (1) 

 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างลายมือเขียน 

 

รูปที่ 5 ฮิสโตแกรมน าเสนอข้อมูลจ านวนพิกเซลในแต่ละ
แถวของรูปท่ี 4 
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3.1.2. กำรคน้หำเสน้บรรทดัดว้ยฮิสโตแกรม 

การหาเ ส้นบรร ทัดสาม ารถหาไ ด้ จ าก ฮิส โต แก รม 
(Projection Profile) [2] เมื่อ ท าการโปร เจคชันพบว่ า

ต าแหน่งเร่ิมต้นของข้อมูลบนฮิสโตแกรมมัก เป็นส่วนของ
เส้นบรรทัดบนหรือ เส้นบรรทัดกลาง และต าแหน่งส้ินสุด
ของข้อมูลบนฮิสโตแกรมมัก เป็นส่วนของเส้นบรรทัดฐาน
หรือเส้นบรรทัดล่าง (ดังรูปท่ี 5) การค้นหาเส้นบรรทัดจาก
ฮิสโ ตแกรมสาม ารถท าไ ด้โ ดยก าหนดค่ าเ ทรดโ ชว์  
(Threshold) ท่ีเหมาะสม (ค่าเทรดโชว์ ท่ีเหมาะสมน้ันหา
ได้จากการทดลอง ) เมื่อท าการโปรเจคชันในระนาบ
แนวนอนให้น าค่าเทรดโชว์ดังกล่าวตรวจสอบกับปริมาณ
พิก เซล  ณ ต า แหน่งปั จจุบันและต าแหน่งถัด ไปหาก
ปริมาณพิกเซลของท้ังสองต าแหน่งมีค่ามากกว่าเทรดโชว์
ท่ีก าหนดและต าแหน่งก่อนหน้ามีปริมาณพิกเซลท่ีต่ ากว่า
ค่าเทรดโชว์ ท่ีก าหนดสามารถประมาณการได้ว่าต าแหน่ง
ดังก ล่าวเป็นต าแหน่งของเส้นบรรทัด อีกกรณีหน่ึงหาก
ต าแหน่งปัจจุบันและต าแหน่งก่อนหน้ามีปริมาณพิกเซล

มากกว่าค่าเทรดโชว์ ท่ีก าหนดรวมถึงต าแหน่งถัดไปมี
ปริมาณพิก เซลท่ีต่ ากว่าค่าเทรดโชว์ ท่ีก าหนดสามารถ
ประมาณการได้ว่าต าแหน่งดังก ล่าวเป็นต าแหน่งของเส้น
บรรทัดได้เช่นกัน ซึ่งการค้นหาเส้นบรรทัด ท้ังสองกรณีเกิด
จากสมมติฐานท่ีว่าต าแหน่งของเส้นบรรทัดบนฮิสโตแกรม
มักเป็นต าแหน่งท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าความถ่ีของปริมาณ
พิกเซลอย่างกะทันหัน 

จากการวิเคราะห์ส่ิงท่ีได้จากการโปรเจคชันด้วยค่าเท
รดโชว์ท าให้ได้เส้นบรรทัดจ านวนน้อยกว่าหรือเท่ากับ 4 
เส้นด้วยกันได้แก่ 1. เส้นบรรทัดฐาน 2. เส้นบรรทัดกลาง 
3. เส้นบรรทัดบน 4. เส้นบรรทัดล่าง  

การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโตแกรมเป็นวิธี ท่ีเรียบ
ง่ายแต่มี ข้อจ ากัดอ ยู่ท่ีการก าหนดค่าเทรดโชว์ ท่ีเหมาะสม 
ซึ่งค่าเทรดโชว์ ท่ีเหมาะสมไม่มีกฎก าหนดท่ีตายตัวแต่
สามารถค้นหาได้จากการทดลอง จากสาเหตุดังกล่าวส่งผล

ให้ ผลก ารค้ นหา เ ส้นบรรทัด ด้ ว ย ฮิ ส โต แก รม เกิ ด

ข้อ ผิดพลาดได้ง่าย อีก ท้ังหากข้อมูลลายมือ เขียนท่ีน ามา
โปรเจคชันมีปริมาณของพิก เซลอันไม่ถึงประสงค์ (Noise) 
เป็นจ านวนมากส่งผลให้การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยวิธี น้ีเกิด
ข้อผิดพลาดได้เช่นกัน 

3.2. กำรค ้นหำเส้นบรรทัดด ้วยกำรประยุกต ์ใช  ้
ฮิสโตแกรม 

การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยการประยุกต์ใช้ฮิสโตแกรม 
(Generalised Projections) [2] เป็นวิธีการท่ีประยุกต์มา
จากวิธีการค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโตแกรม ท้ังน้ีเพื่อ
แก้ปัญหาข้อ ผิดพลาดท่ีเกิดจากปริมาณของพิกเซลอันไม่
ถึงประสงค์ ท่ีเกิดข้ึนกับวิธีการค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโต
แกรม  

การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยการประยุกต์ใช้ฮิสโตแกรม
ใช้หลักการปรับปริมาณของจ านวนพิกเซลใหม่ของพิกเซล
ท่ีมีพิกเซลด้านข้างติดกันให้มีปริมาณท่ีมาก ข้ึน  ท้ังน้ีเพื่อ
แยกพิกเซลท่ีต้องการกับพิก เซลอันไม่ถึงประสงค์  (Noise) 
ออกจากกันโดยชัดเจน การปรับปริมาณของจ านว น
พิกเซลใหม่เป็นไปดังสมการท่ี 2 

𝐺𝑃(𝑗) = ∑ ℑ(I(i, j)) (2) 

ภายหลังการปรับปริมาณของจ านวนพิกเซลใหม่ท า

ให้ปริมาณของพิกเซลท่ีมีพิกเซลด้านข้างติดกันมีปริมาณท่ี
สูงข้ึนเมื่อเทียบกับวิธีการโปรเจคชันแบบดั้งเดิม (ดังหัวข้อ
ท่ี 3.1.1. ) ซึ่ ง รูปท่ี 6 แสด งการเปรียบ เทียบระหว่า ง
ปริมาณพิกเซลของค าว่า YES ด้วยวิธี Projection Profile 
(ค านวณปริมาณพิกเซลด้วยสมการท่ี 1) กับ Generalised 
Projections (ค านวณปริมาณพิกเซลด้วยสมการท่ี 2) 

การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยการประยุกต์ใช้ฮิสโตแกรม
ใช้หลักการการเดียวกันกับการค้นหาเส้นบรรทัดด้วย 

ฮิสโตแกรม กล่าวคือภายหลังการสร้างฮิสโตแกรมด้วยวิธี  
Generalised Projections ใ ห้ ก าหนด ค่า เทรด โ ชว์ ท่ี
เหมาะสมและน าค่าเทรดโชว์ดังกล่าวไปหาเส้นบรรทัด
ตามหลักการค้นหาเส้นบรรทัดในหัวข้อท่ี 3.1.2. 
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รูปท่ี 6 เปรียบเทียบระหว่างปริมาณพิกเซลของค าว่า 
YES ด้วยวิธี Projection Profile กับ Generalised 
Projections 

ถึงแม้วิธีการค้นหาเส้นบรรทัดด้วยการประยุกต์ใช้ฮิส

โตแกรม จะสามารถแก้ปัญหาข้อ ผิดพลาด ท่ี เกิดจาก
ปริมาณของพิกเซลอันไม่ ถึงประสงค์ได้แต่วิธีการดังก ล่าว
ยังมี ข้อ จ ากัด ใ นการก าหนดค่ า เทรด โชว์ ท่ีเหมาะสม
เช่นเดียวกันกับการค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโตแกรมดัง
หัวข้อท่ี 3.1. 

3.3. กำร ค ้นห ำเ ส้ นบร ร ทัด ด ้วย โ ค ร งข ่ำย  
ประสำทเทียม 

3.3.1. โครงขำ่ยประสำมเทยีม 
โครงข่ายประสาทเป็นเทคนิค ท่ีนิยมน าไปใช้ส าหรับการ
รู้จ าวัตถุต่าง ๆ ซึ่ งโครงข่ายประสาทเป็นวิธีท่ีจ าลองการ

ท างานมาจากสมองของมนุษย์ออกมาในลักษณะของการ
ค านวณทางคณิตศาสตร์ มี ส่วนประกอบส าคัญ 2 ส่วน
ได้แก่ 1.  ส่วนน าเข้า (Input)  2. ส่วนน าออก  (Output) 
หลักการท างานของวิธีโครงข่ายประสาทให้น าส่วนน าเข้า
คูณกับค่าน้ าหนัก (Weight) ต่าง ๆ ท่ีถูกก าหนดข้ึน หาก
ผลลัพธ์หรือค่าน าออกท่ีได้ออกมามีค่ามากกว่าค่าขีดแบ่ง 
(Threshold) ให้น าค่าน าออกดังกล่าวส่งไปประมวลผลยัง
บัพ (Node) ถัดไปและท าเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ จนครบทุกบัพ
จะได้ผลลัพธ์ตามท่ีต้องการ  (ดังรูปท่ี 7 ) ซึ่งค่าขีดแบ่ง

และค่าน้ าหนัก ท่ีใช้ในการก าหนดขอบเขตของการท างาน
ของโครงข่ายประสาทเกิดจากการน าภาพผลลัพธ์ ท่ีทราบ
อยู่แล้วกับภาพท่ีต้องการหาผลลัพธ์ เข้าสู่กระบวนการ
โครงข่ายประสาทพร้อมท้ังบันทึกค่าความคลาดเคล่ือนท่ี
เกิดจากความแตกต่างของผลลัพธ์ระหว่างภาพท้ังสองใน
แต่ละรอบการประมวลผล ท าเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ จนกว่า
ความคลาดเค ล่ือนจะอยู่ในจุดสมดุลหรือ เร่ิมเข้าสู่ค่าคงท่ี
ค่าหน่ึง กระบวนการหาค่าขีดแบ่งและค่าน้ าหนักดังกล่าว
เราเรียกว่า “กระบวนการเรียนรู้ (Train)” 

รูปที่ 7 ภาพจ าลองการท างานของโครงข่ายประสาท 

ลักษณะของโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูช่ัน[4] ส าหรับ
การรู้จ าระดับขอ งเส้นบรรทัด ( Convolution Neural 
Network) เร่ิมด้วยภาพท่ีมีขนาด 85 x 45 พิก เซล มา
เช่ือมต่อกันเป็น 3 ช้ัน (Layer) ช้ันแรกภาพประกอบด้วย 
5 คุณลักษณะ (Feature) ช้ันท่ีสองภาพประกอบด้วย 50 
คุณลักษณะ ช้ันท่ีสาม 100 หน่วย และสุดท้ายได้ข้อมูลน า
ออก 5 หน่วย จากรูปท่ี 7[6] การเช่ือมต่อระหว่างช้ันด้วย 

convolution น้ัน เป รียบเหมื อนการคู ณด้ วยค่า ถ่ว ง
น้ าหนักขนาด 5x5 พิก เซลหากผลลัพธ์ใดมีค่าเกินค่าขีด
แบ่ง จะเข้าสู่การเช่ือมต่อ ถัดไปซึ่งยังอยู่ในช้ันเดิมและเป็น
การเช่ือมต่อแบบ subsampling ซึ่ งเป็นการน าส่วน ท่ี
ผลลัพธ์ เกินขีดแบ่งมาท าการสุ่มตัวอ ย่างออกมาให้ได้
จ านวนคุณลักษณะเท่ากันส าหรับช้ันเดียวกัน ต่อจากน้ัน
เป็นการเช่ือมต่อสองช้ันสุดท้าย คือก ารเช่ือมต่อแบบ 
fully connected และจะให้ผลลัพธ์ สุด ท้ายเป็นข้อมูล 5 
ค่าท่ีจะน าไปใช้งานและอธิบายในส่วนต่อไป 
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3.3.2. ค ้นหำจดุต ่ ำสุดและจดุสงูสดุของตวัอกัษร
ด ้วยโครงขำ่ยประสำทแบบคอนโวลชู ัน่ 

การใช้โครงข่ายประสาทจ าเป็นต้องก าหนดขนาดของ
ข้อมูลน าเข้าและขนาดของลักษณะท่ีอ ยู่ในเลเยอ ร์ต่าง ๆ 
โดยปกติแล้วมักก าหนดให้ข้อมูลน าเข้ามีขนาดเท่ากับ 85 
x 45 พิกเซล เช่ือมต่อกับช้ันท่ี 1 และ 2 ด้วยคอนโวลูช่ัน 

ในแต่ละ ช้ันมี ขนาดเท่ ากับ  5 คุณลักษณะ และ 50 
คุณลักษณะ ตามล าดับสองช้ันสุดท้าย เป็นการเช่ือมต่อ
อย่างสมบูรณ์ท่ีโดยเลเยอ ร์ท่ี 3 มีขนาดเท่ากับ 100 หน่วย 
และขนาดของข้อมูลน าออกจะมีขนาดเท่ากับ 5 หน่วยซึ่ ง
แต่ละหน่วยเป็นค่าเส้นล่าง , เส้นฐาน, เส้นอื่น ๆ, เส้นกลาง
และเส้นบน ตามล าดับ [5] (ดังรูปท่ี 8) ข้อมูลท่ีได้จาก
โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันน้ีเป็นค่าจุดต่ าสุดและ
จุดสูงสุดท่ีเช่ือ ถือได้ เราจะน าไปเข้าสมการเพื่อค านวณ
เส้นบรรทัดออกมา ซึ่งจะอธิบายในหัวข้อถัดไป 

รูปที่ 8 แสดงการท างานของโครงข่ายประสาทแบบคอน
โวลูชั่น 

3.3.3. ตรวจหำเสน้บรรทดัของลำยมอืเขยีนดว้ยจดุ
ต ่ ำสุดและจดุสงูสดุของตวัอกัษร 

จากข้ันตอนท่ีผ่านมาท าให้ทราบถึงต าแหน่งท่ีชัดเจนของ
จุดต่าง ๆ ซึ่ ง จุด สูงสุดหมายถึงจุด ท่ีอ ยู่ในต าแหน่งเส้น

กลางและเส้นบน จุดต่ าสุดหมายถึงจุด ท่ีอ ยู่ในต าแหน่ง
เส้นฐานและเส้นล่างโดยท่ีจุดต่าง ๆ เหล่าน้ีมีค่าประจ าจุด
คือค่าพิกัดบนระนาบแกน x และแกน y ให้น าค่าพิกัดบน
ระนาบแกน x และแกน y ของทุก  ๆ จุดเข้าสมการท่ี (3) 
จะได้เส้นบรรทัดตามท่ีต้องการ 

 
𝑦 = 𝑎𝑥 + b 

(3) 

โดย  𝑎 =
Txy – 

1
N TxTy

Txx – 
1
N TxTx

 (4) 

และ 𝑏 =
1

N
(Ty−Txa) (5) 

ซึ่ง a คือ ค่าความชัน, b คือ ค่าคงตัว 
Tx คือ ผลรวมของค่าพิกัดแนวแกน x ท้ังหมด 
Ty คือ ผลรวมของค่าพิกัดแนวแกน y ท้ังหมด 
Txy คือ ผลรวมของค่าพิกัดในแนวแกน x ซึ่ งคูณกับค่า 

พิกัดในแนวแกน y ของจุดหน่ึง ๆ ท้ังหมด 
Txx คือ  คือ  ผลรวมของค่าพิกัดในแนวแกน x ซึ่ งคูณ
กับค่า พิกัดในแนวแกน x ของจุดหน่ึง ๆ ท้ังหมด 
N คือ จ านวนของจุดท้ังหมด 

 

รูปที่ 9 ค่าพิกัดของจุดในแนวแกน x และ y ท่ีน ามา
ค านวณ 

 

รูปที่ 10 ตัวอย่างเส้นบรรทัดท่ีหาได้จากลายมือเขียน 
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4. บทสรปุ 

วิธีการค้นหาเส้นบรรทัดมีอ ยู่หลากหลายวิธี วิธีการค้นหา
เส้นบรรทัดด้ว ยฮิสโต แกรม เ ป็นหน่ึง ในวิธีค้ นหาเส้น
บรรทัดท่ีอาศัยการวิ เคราะห์ข้อมูลจาก ฮิสโตแกรมโดยการ
ก าหนดเทรดโชว์ ท่ีเหมาะสมและน าค่าเทรดโชว์ดังกล่าวไป
เปรียบเทียบกับจ านวนพิกเซลท่ีถูกฉายบนฮิสโตแกรม วิธี
ค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโตแกรม เป็นวิธีท่ีเรียบง่ายแต่มี
ข้อจ ากัดในการก าหนดเทรดโชว์ ท่ีไม่มีกฎตายตัวซึ่ง ข้ึนอ ยู่
กับผลการทดลองและหากข้อมูลท่ีน ามาโปรเจคชันมี
ปริมาณข้อมูลของพิกเซลอันไม่พึงประสงค์จ านวนมากจะ

ส่งผลให้เกิดความผิดพลาดกับการค้นหาเส้นบรรทัดได้ง่าย  
เพื่อลดข้อจ ากัด เร่ืองปริมาณข้อมูลของพิก เซลอันไม่

พึงประสงค์จ านวนมาก ท่ีอาจก่อให้เกิดข้อ ผิดพลาด ข้ึนกับ
วิธีค้นหาเ ส้นบรรทัด ด้วยฮิสโต แกรม จึงเกิดวิธี ใหม่ ท่ี
เรียกว่าการค้นหาเส้นบรรทัดด้วยการประยุกต์ใช้ฮิสโต 
แกรม ซึ่ งเป็นวิธี ท่ีน าหลักการเพิ่มความถ่ีให้แก่พิกเซลท่ีมี
พิกเซลด้านข้างติดกันเพื่อคัดแยกพิกเซลท่ีต้องการออก
จากพิกเซลอันไม่พึงประสงค์ให้ชัดเจนย่ิงข้ึน จากการเพิ่ม
ความถ่ีของพิกเซลท่ีมีพิกเซลด้านข้างติดกันช่วยลดปัญหา
ปริมาณข้อมูลของพิเซลอันไม่พึงประสงค์จ านวนมาก แต่
วิธีการดังกล่าวยังคงมีข้อจ ากัดในการก าหนดเทรดโชว์ท่ีไม่
มีกฎตายตัวเช่นเดียวกับวิธีการค้นหาเส้นบรรทัดด้วยฮิสโต
แกรม 

การค้นหาเส้นบรรทัดด้วยโครงข่ายประสาทเทียม เป็น

อีกหน่ึงวิธีส าหรับการค้นหาเส้นบรรทัดโดยไม่จ าเป็นต้อง
ก าหนดค่าเทรดโชว์และโปรเจคชัน การค้นหาเส้นบรรทัด
ด้วยโครงข่ายประสาทเทียมอาศัยการค้นหาจุดต่ าสุดของ
ตัวอักษรและจุดสูงสุดของตัวอักษรและน าค่าคุณลักษณะ
ต่าง ๆ ของจุดต่ าสุดและจุดสูงสุดของตัวอักษรไปเข้า
สมการเพื่อหาเส้นบรรทัดออกมา วิธี การค้นหาเส้นบรรทัด
ด้วย โค รง ข่ายประสาท เทียม เ ป็น วิธี ท่ีแม่ นย าและ มี
ประสิทธิภาพแต่ยังคงมีข้อจ ากัดในเร่ืองของการค้นหาจุด
ต่ าสุดและจุดสูงสุดของตัวอักษรท่ีต้องอาศัยจ านวนข้อมูล

ตัวอ ย่างเป็นจ านวนมาก จึงจะท าให้ผลลัพธ์ ท่ีได้ออกมามี
ความถูกต้องและแม่นย า 
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