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บทคัดย่อ 
บทความน้ีมุ่งเน้นท่ีจะกล่าวถึงวิธีการในการจัดตารางงานการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ีท างานแบบคู่ขนาน
ของอุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึงจะเป็นแนวทางให้ผู้ศึกษาวิจัยสามารถวางแผนออกแบบวิธีการจัดตารางการผลิตท่ีมีความ
ยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลแบบคู่ขนานได้อย่างถูกต้อง เน่ืองจากในปัจจุบันเทคโนโลยีและคอมพิวเตอร์เข้ามามีส่วนส าคัญ
ในทุกขั้นตอนของธุรกิจอุตสาหกรรม เช่นเดียวกันกับขั้นตอนการจัดตารางงานการผลิตของอุตสาหกรรมการผลิตท่ีได้มี
การน าวิทยาการทางคอมพิวเตอร์เข้ามาผสมผสาน เพื่อให้ได้ตารางการผลิตท่ีมีความเหมาะสม ในบทความ น้ีได้กล่าวถึง
ขั้นตอนและการน าจีเนติกอัลกอริทึมซ่ึงเป็นอัลกอริทึมทางคอมพิวเตอร์ปัญญาประดิษฐ์ มาประยุกต์ใช้ช่วยสนับสนุนให้
การจัดตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลแบบคู่ขนานในอุตสาหกรรมการผลิตมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

ค าส าคัญ – Flexible Job Shop Scheduling problem; Meta-Heuristic; Genetic Algorithm; Manufacturing 

Industries

1. บทน า 
การจัดตารางงานของกระบวนการผลิตนับว่าเป็นขั้นตอน
ท่ีมีความส าคัญในอุตสาหกรรมการผลิตตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน เน่ืองจากตลาดสินค้ามีรูปแบบการแข่งขันท่ี
หลากหลาย อีกท้ังมีอัตราการแข่งขันท่ีสูงมากขึ้น ส่งผลให้
ผู้ผลิตรายใดก็ตามท่ีสามารถส่งออกสินค้าไปถึงมือ
ผู้บริโภคก่อน จะได้เปรียบทางการตลาดมากกว่าเสมอ 
ดังน้ันปัจจัยท่ีจะมาส่งเสริมให้อุตสาหกรรมการผลิต
สามารถแข่งขันได้ปัจจัยหน่ึงคือ กระบวนการผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพ และการท่ีจะได้มาซ่ึงกระบวนการผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพน้ี การวางแผนจัดตารางงานการผลิตท่ีดีถือ

เป็นสิ่งส าคัญ เพราะหากมีการวางแผนจัดตารางการผลิต
อย่างรัดกุมและเหมาะสม จะท าให้อุตสาหกรรมการผลิต
น้ันๆสามารถด าเนินการผลิตได้อย่างเป็นระเบียบ ราบรื่น 
สามารถส่งสินค้าออกสู่ตลาดได้รวดเร็วและแข่งขันได้  
ดังน้ันจึงมีนักวิจัยจ านวนหน่ึงพยายามศึกษารูปแบบของ
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในขั้นตอนการจัดตารางการผลิต และวิจัย
เพื่อให้ได้มาซ่ึงวิธีการจัดตารางการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ 
ในบทความวิชาการน้ีจะอธิบายวิธีการในการจัดตารางการ
ผลิต จากน้ันจะกล่าวถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นในขั้นตอนการจัด
ตารางการผลิตท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของกระบวนการ
ผลิตโดยสังเขป และจะน าเสนอจีเนติกอัลกอริทึมซ่ึงเป็น
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อัลกอริทึมการทางปัญญาประดิษฐ์ง ท่ีนิยมถูกน ามา
ประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวาง โดยจะกล่าวดังต่อไปน้ี  

2. การจัดตารางกระบวนการผลิต 

ในอุตสาหกรรมการผลิตโดยท่ัวไป ส่วนประกอบหรือ
เครื่องมือท่ีใช้จะมีลักษณะท่ีแตกต่างกัน ท้ังน้ีขึ้นอยู่กับ
รูปแบบของผลิตภัณฑ์ โดยในกระบวนการผลิตสินค้า    
แต่ละชนิดน้ัน จะประกอบด้วยกระบวนการหรืองานท่ีต้อง
ด าเนินการอยู่มากมาย ยกตัวอย่างเช่น อุตสาหกรรมการ
ผลิตรถยนต์ จะประกอบด้วยงานหลักต่างๆเช่น งาน
ประกอบตัวถังรถยนต์ งานประกอบเครื่องยนต์ งาน
ประกอบตกแต่งห้องโดยสาร เป็นต้น  โดยในแต่ละงาน
หลักเหล่าน้ีจะประกอบด้วยงานย่อยๆ เช่น การท่ีจะ
ท างานประกอบตัวถังรถยนต์ จะต้องท างานย่อย คือ 
ประกอบชิ้นส่วน กระจังหน้า ฝากระโปรง หลังคา กระจก
ประตู และอื่นๆ ให้เรียบร้อยตามล าดับ จึงจะท าให้งาน
ประกอบตัวถังรถยนต์เสร็จสมบูรณ์ เป็นต้น นอกจาก
ลักษณะของงาน ท่ีมี ล าดั บ ซับ ซ้อนแล้ ว  เ รื่ อ งของ
เครื่องจักรกลท่ีมีความยืดหยุ่นก็เป็นเงื่อนไขท่ีส าคัญ 
เน่ืองจาก ในสายการผลิตจะประกอบด้วยเครื่องจักรกล
มากกว่าหน่ึงเครื่อง อีกท้ังเครื่องจักรกลเหล่าน้ียังท างาน
แบบคู่ขนานกันเสมอ และงานย่อยบางงานยังสามารถท า
ได้บนเครื่องจักรมากกว่า 1 ชนิดอีกด้วย ในสถานการณ์
จริงของกระบวนการผลิตจะมีงานอยู่มากการท่ีจะใช้
ก าลังคนในการจัดตารางการผลิตเป็นเรื่องท่ียาก ดังน้ัน
ความสามารถของคอมพิวเตอร์จึงถูกน ามาเป็นทางเลือก
หลักในการแก้ปัญหา 

2.1. ปัญหาการจัดตารางกระบวนการผลิต  

จากตารางที่ 1 [1]  แสดงรูปแบบของปัญหาการจัดตาราง
การผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ีท างานแบบ
คู่ขนาน (Flexible Job-shop Scheduling Problem)
โดย JOBi แทนงานหลัก ในขณะท่ี Oij แทนงานย่อยของ

JOBi และ Mk แทนชนิดเครื่องจักรกล วัตถุประสงค์ของ
ปัญหาการจัดตารางงานการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบน
เครื่องจักรกลท่ีท างานแบบคู่ขนานคือ การจัดล าดับเซต
ของงานหลัก JOBs = {JOB1,JOB2,...,JOBi} บนเซตของ
เครื่องจักรกล Machines (M) = {M1,M2,...,Mk} ซ่ึง
ท างานแบบคู่ขนาน เพื่อให้ได้ระยะ เวลาท างานรวม 
(Makespan) น้อยท่ีสุด (Minimize) 

 จากตัวอย่างในตารางท่ี 1 จะแสดงให้เห็นว่างานหลัก 
jobi แต่ละตัว จะประกอบด้วยจ านวนงานย่อย Oij ท่ี
แตกต่างกัน โดยงานย่อย Oij แต่ละตัวสามารถด าเนินการ
ได้บนเครื่องจักรกลหลายชนิด ยกตัวอย่างเช่น งานย่อย 
O21 สามารถท าได้บนเครื่องจักรกล 3 ชนิด อธิบายได้ว่า 
หากท างานย่อย O21 บนเครื่องจักรกล M1 จะใช้
ระยะเวลา 4 วัน, หากท างานย่อย O21 บนเครื่องจักรกล 
M2 จะใช้ระยะเวลา 5 วัน และหากท างานย่อย O21 บน
เครื่องจักรกล M3 จะใช้ระยะเวลา 7 วัน แต่งานย่อย O21 
จะไม่สามารถด าเนินการได้บนเครื่องจักรกล M4 เป็นต้น 

การจัดตารางงานการผลิต ท่ีมีความยืดหยุ่นบน
เครื่องจักรกลที่ท างานแบบคู่ขนานมีสมมุติฐานท่ีส าคัญคือ 
1) ล าดับงานย่อย Oij ของแต่ละ JOBi จะต้องเป็นไปตาม
เงื่อนไขล าดับความสัมพันธ์ก่อนหลังเสมอ (Precedence 
Constrained) อธิบายได้ว่า งานย่อย Oij+1 จะสามารถ
เริ่มต้นได้ในกรณีท่ีงานย่อย Oij แล้วเสร็จก่อนเท่าน้ัน 2) 

ตารางที่ 1. ตัวอย่างปัญหาการจัดตารางการผลติ
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ในช่วงเวลาหน่ึงๆ เครื่องจักรแต่ละตัวจะด าเนินการได้ กับ
งานย่อย Oij เพียงงานเดียวเท่าน้ัน 3) จะไม่มีภาวะการ
ขัดจังหวะเกิดขึ้นในระหว่างการท างานของเครื่องจักร 

ท้ังน้ีอาจจะเป็นท่ีสงสัยว่า "หากวัตถุประสงค์ในการ
จัดตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ี
ท างานแบบคู่ขนาน คือระยะเวลาท างานรวมน้อยท่ีสุด 
(Minimize Makespan) เหตุใดจึงไม่เลือกท าแต่ละงาน
ย่อยกับเครื่องจักรกลท่ีใช้ระยะเวลาในการท างานน้อย
ท่ีสุดเลย ซ่ึงสามารถอธิบายข้อสงสัยได้ดังน้ี จากรูปท่ี 1 
แสดงให้เห็นว่าหากเลือกด าเนินการแต่ละงานย่อยบน
เครื่องจักรกลที่ใช้ระยะเวลาในการท างานน้อยท่ีสุด จะท า
ให้ใช้ระยะเวลาการท างานรวมท้ังสิ้น 17 วัน แต่ในกรณี
เดียวกัน หากลองใช้วิธีการสุ่มเลือกเครื่องจักรกลแทน  จะ
ใช้ระยะเวลารวมในการด าเนินงานท่ีน้อยกว่าคือ 15 วัน 

ดังแสดงในรูปท่ี 2 ดังน้ันจึงเป็นค าตอบของข้อสงสัยท่ีว่า 
การเลือกด าเนินการแต่ละงานย่อยบนเครื่องจักรกลท่ีใช้
ระยะเวลาการท างานน้อยท่ีสุดน้ัน ไม่ใช่ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด
ส าหรับการออกแบบตารางงานการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่น 
แต่ท้ังนี้วิธีการสุ่มก็ไม่สามารถที่จะท าให้ค้นพบล าดับงานท่ี
มีระยะเวลาท างานรวมน้อยท่ีสุดได้ ดังน้ันอัลกอริทึมต่างๆ
ทางคอมพิวเตอร์ปัญญาประดิษฐ์จึงถูกน ามาประยุกต์ใช้ 

2.2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาการจัดตาราง
กระบวนการผลิตที่มีความยืดหยุ่นบน
เคร่ืองจักรแบบคู่ขนาน  

มีนักวิจัยจ านวนหน่ึงท่ีสนใจปัญหาการจัดตารางการผลิต
ท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ีท างานแบบคู่ขนาน 
และ ไ ด้ ป ร ะยุ ก ต์ ใ ช้ อั ล กอ ริ ทึ มท า งคอ มพิ ว เ ตอ ร์
ปัญญาประดิษฐ์มาแก้ปัญหา โดยอัลกอริทึมท่ีถูกกล่าวถึง 
และนิยมน ามาใช้แก้ปัญหาการจัดตารางการผลิตบน
เครื่องจักรแบบคู่ขนาน คือ จีเนติกอัลกอริทึม (Genetic 
Algorithms) ยกตัวอย่างเช่น F. Pezzella, G. Morganti 
และ G. Ciaschetti [2] ได้น าเสนองานวิจัยชื่อ "A 
genetic algorithm for the Flexible Job-shop 
Scheduling Problem" ซ่ึงเป็นการประยุกต์จีเนติก
อัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาการจัดตารางการผลิตท่ีมีความ
ยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ีท างานแบบคู่ขนาน โดยการ
เพิ่มกลยุทธิ์ ท่ีหลากหลายเข้าไปในขั้นตอนการก าหนด
ประชากรเริ่มต้น (Initial Populations) และขั้นตอนการ
คัดเลือกประชากรพ่อแม่ (Parent Selection) เพื่อเพิ่ม
โอกาสให้จีเนติกอัลกอริทึมสามารถลู่เข้าพบค าตอบท่ี
เหมาะสมได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น, Guohui Zhang, 
Liang Gao และ Yang Shi [3] ได้น าเสนองานวิจัยท่ีชื่อ
ว่า "An effective genetic algorithm for the flexible 
job-shop scheduling problem" ขึ้นมา เพื่อสนับสนุน
ให้จีเนติกอัลกอริทึมสามารถแก้ปัญหาการจัดตารางการ
ผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ีท างานแบบ

 

รูปท่ี 1. ระยะเวลารวมของงานย่อยบนเครื่องจักรกลที่ใช้
ระยะเวลาน้อยที่สุด 

 

รูปท่ี 2. ระยะเวลารวมของงานย่อยบนเครื่องจักรกลที่ถูก
สุ่มเลือก 
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คู่ขนานได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยการปรับปรุงใน
ขั้นตอนการเลือกประชากรเริ่มต้นเช่นเดียวกับงานวิจัย
ก่อนหน้า แต่ใช้วิธีการท่ีแตกต่างกัน และนอกจากน้ันใน
งานวิจัยยังได้เสนอกลยุทธิ์ส าหรับการครอสโอเวอร์ 
(Crossover) และมิวเทชั่น (Mutation) ท่ีแตกต่างและมี
ความหลากหลายมากขึ้น ซ่ึงผลการทดลองท่ีได้พบว่า 
กระบวนการท่ีงานวิจัยน้ีน าเสนอสามารถสนับสนุนให้      
จีเนติกอัลกอริทึมค้นพบค าตอบท่ีมีความเหมาะสมได้ , 
Jianchao Tang, Guoji Zhang, Binbin Lin และ Bixi 
Zhang [4] น าเสนองานวิจัยท่ีชื่อว่า "Hybrid Algorithm 
for Flexible Job-shop Scheduling Problem" ขึ้นมา
เพื่อแก้ปัญหาการจัดตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบน
เครื่องจักรกลที่ท างานแบบคู่ขนาน  โดยการดึงจุดเด่นของ 
2 อัลกอริทึม คือ จีเนติกอัลกอริทึมและ Particle Swarm 
Optimization Algorithm มาผสมผสานเข้าด้วยกัน 
ส่งผลให้ผลลัพธ์ท่ีได้มีความเหมาะสมมากขึ้น ,  Libo 
Song และ Xuejun Xu [5] ได้น าเสนองานวิจัยชื่อ 
"Flexible Job Shop Scheduling Problem Solving 
Based on Genetic Algorithm with Chaotic Local 
Search" ซ่ึงเป็นการผสมผสานอัลกอริทึมการค้นหาท่ีชื่อ
ว่า Chaotic Local Search เข้ามาช่วยปรับปรุงให้
ผลลัพธ์ท่ีได้จากจีเนติกอัลกอริทึม มีความเหมาะสมมาก
ขึ้น เชาวลิต หามนตรี [6] ได้น าเสนองานวิจัยท่ีชื่อ "การ
ก าหนดตารางผลิต โดยใช้วิธีฮิวริสติกร่วมกับเจเนติก
อัลกอริ ทึม กรณี ศึกษา แผนกโลหะแผ่นในโรงงาน
เครื่องจักรอัตโนมัติ" โดยวัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีคือ 
การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามขั้นตอนของ   จี
เนติกอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาการจัดตารางการผลิต
ให้กับกรณีศึกษา แผนกโลหะแผ่น บริษัทโซดิก ประเทศ
ไทย จ ากัด ท่ีพบปัญหาว่าตารางการผลิตไม่สอดคล้องกับ
แผนการผลิต ท าให้ขาดแคลนชิ้นส่วนท่ีจะท าการผลิต 
และบางช่วงเวลามีชิ้นส่วนเกินความต้องการ ผลลัพธ์จาก
การน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีชื่อ FSP ซ่ึงเป็นโปรแกรม

ท่ีงานวิจัยชิ้น น้ีพัฒนาตามกระบวนการของจี เนติก
อัลกอริทึมไปใช้ โดยการน าเข้าข้อมูลงานท่ีต้องท าการ
ผลิต จ านวนของเครื่องจักรกล และเงื่อนใขต่างๆ เข้าไป
ในโปรแกรม จากน้ันโปรแกรม FSP น าข้อมูลท่ีป้อนเข้า
ข้างต้น ไปพิจารณาตัดสินใจ สร้างให้เกิดผลลัพธ์เป็น
ตารางการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ ลดการเกิดปัญหาการรอ
ชิ้นส่วนผลิตภัณฑ์ และการขาดชิ้นส่วนผลิตภัณฑ์ ส่งผลให้
ระยะเวลาการด าเนินงานรวมของแผนกโลหะแผ่นลดลง 

จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องซ่ึงได้กล่าวมาท้ังหมด ล้วน
เป็นการน าจีเนติกอัลกอริทึมมาปรับใช้เพื่อแก้ปัญหาการ
จัดตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ี
ท างานแบบคู่ขนานท้ังสิ้น เพราะเมื่อน าจีเนติกอัลกอริทึม
เข้าไปประยุกต์ใช้ จะช่วยสนับสนุนให้กระบวนการจัด
ตารางการผลิตมีประสิทธิภาพมากขึ้ น ท้ั ง น้ีค าว่ า
ประสิทธิภาพในท่ีน้ีคือ การจัดท าตารางการผลิตแล้วเสร็จ
เร็วขึ้น คิวการรองานของแต่ละงานย่อยลดลง ระยะเวลา
การด าเนินการรวมของแต่ละเครื่องจักรกลลดลง เป็นต้น 
ดังน้ันในหัวข้อถัดไปจึงจะกล่าวถึงกระบวนการของจีเนติก
อัลกอริทึมโดยสังเขป พร้อมท้ังอธิบายวิธีการน าจีเนติก
อัลกอริทึมมาใช้ในการแก้ปัญหาการจัดตารางการผลิตท่ีมี
ความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ีท างานแบบคู่ขนาน และ
สุดท้ายจะกล่าวถึงข้อดี ท่ีท าให้จี เนติกอัลกอริทึมถูก
กล่าวถึงเสมอ  

3. จีเนติกอัลกอริทึม 
จีเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithms) ถูกน าเสนอ
โดย จอห์น ฮอลแลนด์ ในปี ค.ศ. 1975 โดยหลักการของ
จีเนติกอัลกอริทึมคือ การเลียนแบบพฤติกรรมการสืบทอด
ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต ท่ีปฏิบัติในระดับของยีนส์บน
แต่ละโครโมโซมภายในร่างกาย, โครโมโซม คือ โครงสร้าง
ของยีนส์ท่ีจะท าหน้าท่ีถ่ายทอดและควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตจากพ่อแม่ไปสู่ลูก โครโมโซมพ่อแม่
ท่ีมีคุณสมบัติดีจะมีโอกาสถูกถ่ายทอดไปยังลูกได้มากกว่า
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เสมอ เพื่อให้ลูกได้รับคุณสมบัติท่ีดีเช่นเดียวกับพ่อแม่ 
ดังน้ันจากหลักการของจีเนติกอัลกอริทึมท่ีจะพยายาม
ค้นหาและเลือกโครโมโซมท่ีมีลักษณะท่ีดีท่ีสุด เพื่อให้
สามารถสืบทอดต่อไปได้ จึงท าให้จีเนติกอัลกอริทึมถูก
น ามาพัฒนาเพ่ือใช้แก้ปัญหาอย่างหลากหลายเช่นเดียวกัน
กับปัญหาการจัดตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบน
เครื่องจักรกลท่ีท างานแบบคู่ขนาน หลักการของจีเนติก
อัลกอริทึมจะแทนชุดค าตอบของปัญหาด้วยโครโมโซม 
และโครโมโซมท่ีมีความเหมาะสมจะถูกคัดเลือกเป็น
โครโมโซมพ่อแม่ จากน้ันโครโมโซมพ่อแม่จะถูกพัฒนา
ผ่านกระบวนการปฏิบัติการทางสายพันธุ์ เพื่อสร้าง
โครโมโซมลูก และสุดท้ายคือการคัดเลือกโครโมโซม
เริ่มต้นและโครโมโซมลูกท่ีดีท่ีสุด n ล าดับแรก เพื่อสืบ
ทอดเป็นประชากรรุ่นต่อไป, ข้อดีของจีเนติกอัลกอริทึมคือ 
มีกระบวนการเป็นล าดับขั้นตอนท่ีชัดเจน ซ่ึงขั้นตอน
เหล่าน้ีจะสนับสนุนให้จีเนติกอัลกอริทึมสามารถค้นพบ
ค าตอบท่ีมีความเหมาะสมหรือใกล้เคียงได้อย่างรวดเร็ว , 
วิธีการของจีเนติกอัลกอริทึมสามารถแสดงเป็นโครงสร้าง
ได้ตามรูปท่ี 3 และอธิบายเป็นขั้นตอนโดยสังเขปได้ดังนี ้

3.1. การก าหนดวัตถุประสงค์ (Objective 
Function) 

สิ่งแรกท่ีต้องท าในการน าจีเนติกอัลกอริทึมไปใช้คือ การ
ก าหนดวัตถุประสงค์ ยกตัวอย่างเช่น การประยุกต์ใช้      
จีเนติกอัลกอริทึมเพื่อค้นหาฟังก์ชั่นท่ีมีความเหมาะสม
มากที่สุด หรือการประยุกต์ใช้จีเนติกอัลกอริทึมเพื่อค้นหา
ระยะทางที่ใกล้ที่สุด เป็นต้น 

3.2. การก าหนดค่าตัวแปร (Parameter Setting) 

ตัวแปรท่ีต้องก าหนดคือ 1) จ านวนโครโมโซมเริ่มต้น 
(Initial Chromosome) 2) ค่าความน่าจะเป็นใน
การครอสโอเวอร์ (Crossover Probability) และ 3) ค่า
ความน่าจะเป็นในการมิวเทชั่น (Mutation Probability) 

 

รูปท่ี 3. โครงสร้างของจีเนติกอัลกอริทึม 

 

รูปท่ี 4.1. โครงสร้างของโครโมโซม 

 

รูปท่ี 4.2. โครงสร้างของโครโมโซมแบบเลขฐานสอง 

 โครโมโ ม  

ยีน1 ยีน2 ยีน3 ยีนn ....... 

 1 1 0 1 ....... 
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3.3. การก าหนดโครโมโ มเร่ิมต้น (Initial 
Chromosome) 

 

การก าหนดโครโมโซมเริ่มต้น คือ การก าหนดโซลูชั่นของ
ปัญหา โดยโซลูชั่นจะถูกแทนในรูปของโครโมโซม ภายใน
โครโมโซมจะประกอบด้วยยีนส์ ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 ซ่ึง
โครโมโซมของแต่ละปัญหาจะมีรูปแบบท่ีแตกต่างกันตาม
วัตถุประสงค์ ท่ีตั้ ง ไว้  สิ่ ง ท่ีควรค า นึงในก ารก าหนด
โครโมโซมเริ่มต้น คือ รูปแบบของยีนส์ภายในโครโมโซม 
ซ่ึงสามารถก าหนดได้หลายแบบ เช่น เลขฐานสอง 
(Binary) ดังแสดงในรูปท่ี 4.2 เลขจ านวนจริง (Real 
Number) ตัวอักษร (String) เป็นต้น ท้ังน้ีขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของปัญหาท่ีน าจีเนติกอัลกอริทึมไปประยุกต์ 

3.4. การประเมินความเหมาะสม (Evaluation 
Initial Chromosome) 

ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการประเมินค่าความเหมาะสมของ
โครโมโซมเริ่มต้น โดยวิธีหาค่าความเหมาะสมจะขึ้นอยู่กับ
ปัญหาท่ีน าจีเนติกอัลกอริทึมไปประยุกต์ใช้ ยกตัวอย่าง
เช่น การหาความเหมาะสมแบบค่ามากท่ีสุด และการหา
ความเหมาะสมแบบค่าน้อยท่ีสุด เป็นต้น 

3.5. การคัดเลือกโครโมโ มพ่อแม่ (Parent 
Selection) 

การคัดเลือกโครโมโซมพ่อแม่ (Parent Chromosome) 
เป็นขั้นตอนของการจับคู่โครโมโซมพ่อและแม่ท่ีมีความ
เหมาะสมเพื่อให้ก าเนิดเป็นโครโมโซมลูก ซ่ึงโครโมโซมพ่อ
และแม่จะถูกคัดเลือกมาจากโครโมโซมเริ่มต้นตามค่า
ความเหมาะสม ท้ังน้ี Jinghui Zhong, Xiaomin Hu, 
Min Gu2 and Jun Zhang [7] ได้น าเสนองานวิจัยท่ี
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกโครโมโซม
พ่อและแม่ 2 วิธีคือ Tournament Selection และ 
Roulette wheel Selection โดยผลลัพธ์จากการ
ทดสอบท่ีได้พบว่า วิธีการ Tournament Selection มี

ประสิทธิภาพมากกว่า เพราะช่วยให้จีเนติกอัลกอริทึมลู่
เข้าพบค าตอบท่ีมีความเหมาะสมได้เร็วกว่า ดังน้ันจึง
สามารถอธิบายวิธีการคัดเลือกโครโมโซมพ่อและแม่ท้ัง 2 
วิธีได้ดังนี ้

3.5.1. Tournament Selection  

Tournament Selection เป็นวิธีการคัดเลือกโครโมโซม
พ่อแม่โดยใช้หลักการแข่งขัน ซ่ึงโครโมโซมพ่อและแม่    
แต่ละคู่จะถูกเลือกมาโดยกระบวนการสุ่มจากโครโมโซม
เริ่ มต้น จาก น้ันท าการเปรียบเ ทียบเพื่อแข่ งขันว่ า 
โครโมโซมเริ่มต้นท่ีสุ่มเลือกมาตัวใดมีค่าความเหมาะสมท่ี
ดีกว่ากัน ซ่ึงโครโมโซมท่ีเหมาะสมกว่าจะถูกเลือกมาเป็น
โครโมโซมพ่อ จากน้ันท าเช่นเดียวกันเพื่อเลือกโครโมโซม
แม่ โดยจะท าวิธีเช่นเดียวกันจนได้จ านวนโครโมโซมพ่อ
และแม่เท่ากับจ านวนท่ีผู้ใช้ก าหนดไว้  

3.5.2. Roulette wheel Selection 

Roulette wheel Selection เป็นวิธีการคัดเลือก
โครโมโซมพ่อและแม่อีกวิธีหน่ึงท่ีนิยมถูกน ามาประยุกต์ใช้ 
ซ่ึงรูเล็ตวีลจะประกอบด้วยช่องอยู่ภายในหลายๆช่อง โดย
แต่ละช่องถูกแทนในความหมายของโครโมโซมเริ่มต้น 
ดังน้ันจ านวนช่องของรูเล็ตวีลจะเท่ากับจ านวนโครโมโซม
เริ่มต้น และความกว้างของแต่ละช่องขึ้นอยู่กับค่าความ
น่าจะเป็นท่ีโครโมโซมเริ่มต้นในช่องน้ันๆจะถูกเลือกให้เป็น
โครโมโซมพ่อและแม่   ค่าความน่าจะเป็น ท่ีแต่ละ
โครโมโซมจะถูกเลือกเป็นโครโมโซมพ่อและแม่ สามารถ
ค านวณได้จากสมการที่ (1) โดย Probabilityi คือค่าความ
น่าจะเป็นท่ีโครโมโซมเริ่มต้นตัวท่ี i จะถูกเลือกเป็น
โครโมโซมพ่อและแม่, Fitnessi คือค่าความเหมาะสมของ
โครโมโซมเริ่มต้นตัวท่ี i, และ n คือจ านวนโครโมโซม
เริ่มต้นท้ังหมด 
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หลังจากท าการค านวณหาค่าความน่าจะเป็นเสร็จสิ้น     
จะสามารถน าค่าความน่าจะเป็นท่ีได้ มาสร้างรูเล็ตวีลได้
ดังแสดงในรูปท่ี 5 ซ่ึงวิธีการสร้างโครโมโซมพ่อและแม่
จากรูเล็ตวีล สามารถท าได้ด้วยการสุ่มค่าท่ีอยู่ระหว่าง 0 
ถึง 1 ขึ้นมาหน่ึงค่า หากค่าท่ีสุ่มได้ตกอยู่ในช่องใดของ     
รูเล็ตวีล ให้เลือกโครโมโซมท่ีอยู่ในช่องน้ันเป็นโครโมโซม
พ่อและท าเช่นเดียวกันในการสร้างโครโมโซมแม่ 

3.6. การปฏิบัติการไขว้สลับ (Crossover) 

ขั้นตอนการปฏิบัติการไขว้สลับ เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญของ   
จีเนติกอัลกอริทึม ซ่ึงมีหลักการคือการเปลี่ยนแปลง
คุณลักษณะเฉพาะของคู่โครโมโซมพ่อและแม่ เพื่อสร้าง
โครโมโซมลูกท่ีมีความแตกต่างและมีความหลากหลาย 
โดยกระบวนการไขว้กันของโครโมโซมพ่อและแม่ 1 คู่ จะ
สร้างให้เกิดโครโมโซมลูก 2 โครโมโซม วิธีการไขว้สลับ
ของโครโมโซมพ่อและแม่โดยท่ัวไปมีกระบวนการคือ ท า
การก าหนด Pc ให้อยู่ในช่วง 0 ถึง 1 โดยท่ัวไปนิยม
ก าหนดให้มีค่าเข้าใกล้ 1 เพราะต้องการเพิ่มโอกาสให้เกิด
ความหลากหลายและแตกต่างในโครโมโซมลูก จากน้ันจะ
พิจารณากับโครโมโซมพ่อและแม่ทีละคู่ โดยการสุ่มค่าท่ี
อยู่ในช่วง 0 ถึง 1 ขึ้นมาหน่ึงค่า จากน้ันท าการพิจารณา
ค่าท่ีสุ่มได้กับค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์ ท่ี

ก าหนดไว้ โดยแยกพิจารณาเป็น 2 กรณี คือ 1) หากค่าท่ี
สุ่มได้น้อยกว่าค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์ ให้
ปฎิบัติการครอสโอเวอร์กับโครโมโซมพ่อและแม่คู่น้ันตาม
วิธีท่ีผู้ใช้เลือก 2) หากค่าท่ีสุ่มได้มากกว่าค่าความน่าจะ
เป็นในการครอสโอเวอร์, จะไม่ปฎิบัติการครอสโอเวอร์กับ
โครโมโซมพ่อและแม่ แต่โครโมโซมพ่อและแม่จะถูก
คัดลอกไปเป็นโครโมโซมลูกเลยตามล าดับ วิธีการครอสโอ
เวอร์สามารถท าได้หลายวิธี ยกตัวอย่างเช่น 

3.6.1.  การครอสโอเวอร์แบบจุดเดียว  

คือกระบวนการครอสโอเวอร์ท่ีจะท าการสุ่มต าแหน่งเพื่อ 
ครอสโอเวอร์ (Crossover Point) ขึ้นมาหน่ึงต าแหน่ง 
จากน้ันจะท าการสลับยีนส์ ท่ีอยู่ ในต าแหน่งหลังจุด      
ครอสโอเวอร์ระหว่างโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ ดัง
แสดงในรูปท่ี 6 

3.7. การปฏิบัติการกลายพันธ์  (Mutation) 

การปฏิบัติ การกลายพันธ์  หรื อ  การมิ ว เทชั่ น เป็น
กระบวนการท่ีช่วยเพิ่มคุณลักษณะพิเศษให้กับโครโมโซม
ลูก ซ่ึงไม่พบคุณลักษณะพิเศษเหล่าน้ีในโครโมโซมพ่อและ
แม่, โดยหลักการตามธรรมชาติ โอกาสท่ีจะเกิดการ    
กลายพันธ์มีน้อยมาก เน่ืองจากกระบวนการกลายพันธุ์
อาจจะส่งผลให้โครโมโซมลูกมีความเหมาะสมน้อยลง 
ดังน้ันในจีเนติกอัลกอริทึมจึงนิยมเพิ่มโอกาสให้มีการเกิด
กระบวนการน้ีเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน  โดยในขั้นตอนเริ่มต้น

 

รูปท่ี 6. ตัวอย่างวิธีการครอสโอเวอรแ์บบจุดเดียว 

  

รูปท่ี 5. ตัวอย่างวงล้อรูเล็ตวีล 

 

 

 

0.54 

0.74 0.32 

0 

โครโมโซม 
เริ่มตน้1 

โครโมโซม 
เริ่มตน้4 

โครโมโซม 
เริ่มตน้2 

โครโมโซม 
เริ่มตน้3 

 

รูปท่ี 6. ตัวอย่างวิธีการครอสโอเวอรแ์บบจุดเดียว 

 

 

 

 

โครโมโซมลูก1 

1 0 1 1 1 

1 0 0 0 1 

โครโมโซมลูก2 

โครโมโซมพ่อ 

1 0 1 0 1 

1 0 0 1 1 

โครโมโซมแม่ 

จุดครอสโอเวอร์ 



KMITL Information Technology Journal (Jul. – Dec. 2013)   [ Online | http://journal.it.kmitl.ac.th ] 

ของกระบวนการมิวเทช่ันคือ การก าหนดค่าความน่าจะ
เป็ น ท่ีแต่ ละยี นส์ ใน โคร โม โซมลู กจะถู ก มิ ว เ ทชั่ น 
(Mutation Probability ;Pm) โดยค่าความน่าจะเป็นใน
การมิวเทชั่นจะถูกก าหนดให้อยู่ในช่วง 0 ถึง 1 และนิยม
ก าหนดให้มีค่าเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ขั้นตอนการมิวเทชั่นมี
ดังน้ี 1) พิจารณาเพื่อท่ีจะท าการมิวเทชั่นกับทุกยีนส์ใน
โครโมโซมลูก โดยการสุ่มค่าท่ีอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 ขึ้นมา
หน่ึงค่า หลังจากน้ันแบ่งพิจารณาเป็น 2 กรณี คือ 1) ถ้า
ค่าท่ีสุ่มได้น้อยกว่าค่าความน่าจะเป็นในการมิวเทช่ัน ให้
ท าการมิวเทชั่นกับยีนส์น้ันๆด้วยวิธีท่ีผู้ใช้ก าหนด 2) ถ้า
ค่าท่ีสุ่มได้มากกว่าค่าความน่าจะเป็นในการมิวเทชั่น ยีนส์
น้ันๆในโครโมโซมลูกจะคงเดิม  

กระบวนการสุดท้ายของจีเนติกอัลกอริทึมคือ การ
คัดเลือกโครโมโซมรุ่นใหม่ ซ่ึงโครโมโซมรุ่นใหม่จะถูก
คัดเลือกจากโครโมโซมเริ่มต้นและโครโมโซมลูก โดยการ
เรียงล าดับคัดเลือกตามค่าความเหมาะสม โครโมโซมท่ีมี
ความเหมาะสมมากกว่าจะมีโอกาสถูกคัดเลือกเป็น
โครโมโซมรุ่นใหม่ ซ่ึงจ านวนของโครโมโซมรุ่นใหม่จะ
เท่ากับจ านวนของโครโมโซมเริ่มต้น 

 
 

4.  การน าจีเนติกอัลกอริทึมมาใช้ในการแก้    
ปัญหาการจัดตารางการผลิตที่มีความ
ยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลแบบคู่ขนาน 

จีเนติกอัลกอริทึมถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดตารางการ
ผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ีท างานแบบ
คู่ขนานเพื่อ 1) เลือกเครื่องจักรกลให้มีความเหมาะสมกับ
งานย่อย 2) จัดล าดับงานย่อยบนเครื่องจักรกลแบบคู่ 
ขนาน ซ่ึงผลลัพธ์ท่ีได้คือ ระยะเวลารวมในการด าเนินการ
ผลิตน้อยท่ีสุด ท้ังน้ีสามารถอธิบายการประยุกต์ใช้จีเนติก
อัลกอริทึมได้ดังต่อไปน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8. ตัวอย่างโครโมโซมเริ่มต้น 

 

 

 

รูปท่ี 7.1. โครโมโซมล าดับงานย่อย 

 

รูปท่ี 7.2. โครโมโซมเครื่องจักรกล 
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4.1. การก าหนดรูปแบบของโครโมโ มเร่ิมต้น  
 โครโมโซมจะถูกแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ 1) โครโมโซมงาน
ย่อย โดยแต่ละยีนส์ภายในจะท าหน้าท่ีแทนล าดับของงาน
ย่อย ดังแสดงในรูปท่ี 7.1 และ 2) โครโมโซมของ
เครื่องจักรกล โดยแต่ละยีนส์คือเครื่องจักรกลท่ีถูกเลือก 
ซ่ึงมีความสัมพันธ์กับงานหลัก ดังแสดงในรูปท่ี 7.2  

4.2. การสร้างโครโมโ มเร่ิมต้น  
โคร โมโซมเริ่ มต้น ท้ั งส่ วนล าดับงานย่อยและส่ วน
เครื่องจักรกลจะถูกสร้างจากกระบวนการสุ่ม ตัวอย่างของ
โครโมโซมเริ่มต้นแสดงไว้ในรูปท่ี 8 

4.3. การหาค่าความเหมาะสม  
การค านวณหาโครโมโซมท่ีมีความเหมาะสม ส าหรับ
ปัญหาการจัดตารางการผลิต ท่ีมีความยืดหยุ่ นบน
เครื่องจักรกลที่ท างานแบบคู่ขนานสามารถค านวณได้ตาม
สมการท่ี 2 เมื่อ Cmax คือ เวลาแล้วเสร็จมากสุดของทุก 
JOB (maximum complete time of all jobs) และ Ci 
คือเวลาแล้วเสร็จของแต่ละ JOBi (the complete time 
of job Ji)  

(2) 

4.4. การคัดเลือกโครโมโ มพ่อและแม่  
การคัดเลือกโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ในปัญหาการ
จัดตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเคร่ืองจักรกลแบบ
คู่ขนานน้ันท าได้หลายวิธี จากตารางท่ี 2 แสดงการ
คัด เลื อก โคร โม โซมพ่ อและ โคร โม โซมแม่ ด้ วยวิ ธี 
Tournament selection  

4.5. การครอสโอเวอร์  
กระบวนการครอสโอเวอร์โครโมโซมพ่อและแม่เพื่อสร้าง
โครโมโซมลูก ส าหรับปัญหาการจัดตารางการผลิตท่ีมี
ความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลแบบคู่ขนาน จะถูกแบ่งเป็น 

2 วิธีคือ 1) วิธีการครอสโอเวอร์ส าหรับโครโมโซมส่วน
ล าดับงานย่อย เช่น วิธีการครอสโอเวอร์แบบ MPOX และ 
2) วิธีการครอสโอเวอร์ส าหรับโครโมโซมส่วนเครื่องจักร
เช่น วิธีการครอสโอเวอร์แบบยูนิฟอร์ม อธิบายได้ดังนี ้

4.5.1.  การครอสโอเวอร์แบบ MPOX (A Modified 
precedence operation crossover Cross 

MPOX Crossover จะถูกน ามาประยุกต์ใช้กับโครโมโซม
ส่วนล าดับงานย่อย เพื่อสร้างโครโมโซมส่วนล าดับงานย่อย
ตัวใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม โดย MPOX Crossover จะ
ค านึงถึงความสัมพันธ์ของแต่ละยีนส์ภายในโครโมโซม 
โดย MPOX Crossover มีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 1) สุ่มสร้าง 
subset ของ JOB 2) ยีนส์ในโครโมโซมพ่อจะถูกถ่ายทอด
มายังโครโมโซมลูกในกรณีท่ียีนส์น้ันๆของโครโมโซมพ่อ
สอดคล้องกับสมาชิกใน subset  ในกรณีตรงกันข้าม หาก 

 max 1
max ii R

C C
 



 

 

 

รูปท่ี 9. ตัวอย่างการครอสโอเวอร์แบบยูนิฟอร์ม 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10. ตัวอย่างวิธีการมิวเทช่ันกับ โครโมโซมเครื่องจักร 
กลในกรณีค่า Pm เท่ากับ 0.01 
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ยีนส์ในโครโมโซมพ่อไม่สอดคล้องกับสมาชิกใน subset 
ยีนส์ในโครโมโซมแม่จะถูกถ่ายทอดมายังโครโมโซมลูก
แทน แสดงตัวอย่างได้ในรูปท่ี 9  

4.5.2.  การครอสโอเวอร์แบบยูนิฟอร์ม (Uniform 
Crossover) 

คือกระบวนการครอสโอเวอร์ ท่ีน ามาประยุกต์ใช้กับ
โครโมโซมส่วนเครื่องจักรกล เพื่อสร้างโครโมโซมส่วน
เครื่องจักรกลตัวใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม โดยวิธียูนิฟอร์ม     
ครอสโอเวอร์มีกระบวนการคือ การสร้างโครโมโซมท่ีถูก
เรียกว่า "Crossover mask" ขึ้นมาหน่ึงโครโมโซม ซ่ึง
ภายใน Crossover mask จะประกอบด้วยยีนส์รูปแบบ
เลขฐานสองจ านวนเท่ากับยีนส์ของโครโมโซมพ่อและแม่ 

จากน้ันแยกพิจารณาเป็น 2 กรณีดังน้ี 1) กรณีท่ียีนส์ของ 
crossover mask มีค่าเท่ากับ 1 ให้ท าการครอสโอเวอร์
โดยการคัดลอกยีนส์ในต าแหน่งเดียวกันของโครโมโซมพ่อ
มาไว้เป็นยีนส์ของโครโมโซมลูก 2) กรณีท่ียีนส์ของ 
crossover mask มีค่าเท่ากับ 0 ให้ท าการครอสโอเวอร์
โดยคัดลอกยีนส์ในต าแหน่งเดียวกันของโครโมโซมแม่มา
ไว้เป็นยีนส์ของโครโมโซมลูก, ท้ังน้ีสามารถสุ่มสร้าง 
crossover mask ใหม่ หรือจะใช้ crossover mask ตัว
เดิมขึ้นอยู่กับผู้ใช้ก าหนด [8] แสดงตัวอย่างในรูปท่ี 10 

4.6. การมิวเทชั่น 

การมิวเทชั่นโครโมโซมลูกในปัญหาการจัดตารางการผลิต
ท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลแบบคู่ขนานจะถูก
แบ่งเป็น 2 วิธีคือ 1) วิธีการมิวเทชั่นส าหรับโครโมโซม
ล าดับงานย่อย เช่น การสุ่มสลับต าแหน่งยีนส์ในโครโมโซม
ลูกจ านวน 2 ยีนส์ และ 2) วิธีการมิวเทชั่นส าหรับ
โครโมโซมส่วนเครื่องจักร เช่น การสุ่มเลือกเครื่องจักรใหม่ 
[9] ดังแสดงในรูปท่ี 11  

หลังจากขั้นตอนการมิวเทชั่นเสร็จสิ้น จะได้โครโมโซม
ลูกท้ังส่วนของล าดับงานย่อยและเครื่องจักรกล ขั้นตอน
ถัดไปท่ีต้องท าคือ การค านวณหาค่าความเหมาะสมของ
โครโมโซมลูก โดยโครโมโซมลูกและโครโมโซมเริ่มต้นจะ
ถูกน ามาจัดเรียงตามล าดับความเหมาะสม และโครโมโซม

ตารางที่ 2. การคัดเลือกโครโมโซมพ่อและแม่ด้วยวิธี Tournament Selection 

 

 

 

 

รูปท่ี 11. ตัวอย่างวิธีการมิวเทช่ันกับโครโมโซมครื่องจักรกล
เม่ือ Pm = 0.01 
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ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดจะเป็นค าตอบของปัญหาการ
จัดตารางงานการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลท่ี
ท างานแบบคู่ขนาน 

 5. ผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบ 
ขั้นตอนน้ีจะเป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
งานวิจัย ท่ีเกี่ยวข้อง โดยทุกงานวิจัยได้ทดสอบ
ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมท่ีน าเสนอกับข้อมูลมาตรฐาน
ชุดเดียวกันชื่อ Brandimarte Data Set (BRData) ซ่ึง
ประกอบด้วยชุดข้อมูลย่อย 10 ชุดดังแสดงในตารางท่ี 3 
ผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบด้วยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
จากขอบเขตล่างโดยเฉลี่ย(Percentage Deviation from 
Lower bound; % Avg.Dev.LB) แสดงให้เห็นว่างานวิจัย
ของ Guohui Zhang และเพื่อนๆ [3] ให้ค าตอบท่ี

คลาดเคลื่อนจากขอบเขตล่างน้อยท่ีสุด คือ 15.41 % 
ดัง น้ันจึงสรุปได้ว่าการประยุกต์ใช้จี เนติกอัลกอริทึม
ร่วมกับวิธีการสร้างประชากรเริ่มต้นท่ีมีประสิทธิภาพ และ
เพิ่มความหลากหลายในขั้นตอนการครอสโอเวอร์และมิว
เทชั่น ช่วยสนับสนุนให้จี เนติกอัลกอริ ทึมสามารถ
แก้ปัญหาการจัดตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบน
เครื่องจักรกลแบบคู่ขนานได้ดียิ่งขึ้น 

6. บทสรุป 

เน่ืองจากการจัดตารางงานของอุตสาหกรรมการผลิตเป็น
ขั้นตอนท่ีมีความส าคัญ ซ่ึงจะเป็นจุดเริ่มต้นท่ีสามารถช่วย
ขับเคลื่อนให้เกิดรวดเร็วในกระบวนการผลิต มีอัลกอริทึม
หลายวิธีท่ีสามารถน ามาประยุกต์เพื่อ ใช้จัดตารางการ
ผลิตบนเครื่องจักรกลแบบคู่ขนานได้ โดยแต่ละวิธีล้วนมี

ตารางที่ 3. การทดสอบประสิทธิภาพของงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับชุดข้อมูล Brandimarte Data Set 

Problem 
(BRData) 

Jobs x 
Machines 

Lower 
bound 

GA [2] eGA [3] GA&PSO [4] CGA [5] 

MK01 10  x  6 36 40 40 40 40 

MK02 10  x  6 24 26 26 26 26 

MK03 15  x  8 204 204 204 204 204 

MK04 15  x  8 48 60 60 60 60 

MK05 15  x  4 168 173 173 173 173 

MK06 10  x  15 33 63 58 60 58 

MK07 20  x  5 133 139 144 140 142 

MK08 20  x  10 523 523 523 523 523 

MK09 20  x  10 299 311 307 307 307 

MK10 20  x  15 165 212 198 205 201 

% Avg.Dev.LB 17.53 15.41 16.14 15.44 
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ข้อดีข้อด้อยท่ีต่างกัน และเพื่อให้การพัฒนาวิธีการจัด
ตารางการผลิตมีประสิทธิภาพอย่างแท้จริง จึงควร
พิจารณาข้อจ ากัดต่างๆของวิธีการท่ีจะน ามาใช้ ซ่ึงจีเนติก
อัลกอริทึมเป็นอัลกอริทึมท่ีถูกน ามาประยุกต์ ใช้อย่าง
กว้างขวาง เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีมีกระบวนการค้นหาค าตอบ
เป็นขั้นตอนท่ีชัดเจน และหลายงานวิจัยน าวิธีการน้ีไป
ประยุกต์ใช้ก็ให้ผลลัพธ์ท่ีดี ดังน้ันจึงการันตีได้ในระดับ
หน่ึงว่าวิธีน้ีมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้เพื่อจัด
ตารางการผลิตท่ีมีความยืดหยุ่นบนเครื่องจักรกลแบบ
คู่ขนาน 
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